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Ce sujet comporte trois p:ges numérotées 1/3, 2/3 et 3/3.
Toute calculatrice scientifique est autorisée.
EXERCICE 1

Ecris le numero de chacune des affirmations suivantes, suivi de vrai si l'affirmation est vraie ou
de faux si l'affirmation est fausse.

1.

La variance V(X) d'une variable aléatoire X est définie par: V(X) = E(X?) — (E(X))?

2. L'ensemble des solutions de l'inéquation : x € IR, In(4 —x) <2 ,est [4— e 4]

3. Siune fonction f est dérivable et strictement monotone sur un intervalle K, alors sa bijection
reciproque est toujours dérivable sur f(K)

4. Siu est une fonction dérivable et non nulle sur un intervalle J, alors la fonction : x f((;}
a pour primitive sur J la fonction : x — In(u(x))

Pour chacune des affirmations incomplétes suivantes, quatre réponses sont proposées dont une

seule est juste. Ecris le numeéro de chaque affirmation, suivi de la lettre correspondant a la bonne
reponse.

L.

lim (3x—vx2—2024) estégale a:

X—+00

a) 0 'b) —o : C) +00 et d) 2025

Soit f une bijection de [1; 7] sur[—3;4] telles que :f(4) = 2 et f'(4) = —1.
La tangente au point d'abscisse 2, a la courbe de la réciproque f~1 de f, a pour équation -
a) x—y—-6=0 , b) x+y—6=0 ;c) x+y+6=0 e d -x+y—6=0

La primitive sur IR de la fonction : x +— xcosx , qui prend la valeur 1 en 0 est la fonction -

2
X " . 5 .
a) x+ —sinx+1 ; b) x v xsinx + cosx ;c) x> cosx — xsinx et d) x + sinx — xcox

&
Pour tout nombre réel strictement positif x (Iﬂg(ﬁ)) est égal a:
)2 oa(x))2
g) Lea) . p) Yegx) . ¢) log(x) et d) log(2 Vx)
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Un livreur Yango de croissanterie, qui fait son service 4 moto, doit servir un client tous les matins
a 08h précises. La livraison de croissants chez ce client est independante d'un jour a un autre.

Habituellement, il met 15 minutes de la boulangerie au domicile de ce client pour lui livrer des
Croissants ; mais la mairie a fait installer sur son trajet deux feux tricolores indépendants.

Lorsque le livreur arrive a un feu orange, il s'arréte 30 secondes et repart. S'il arrive a un feu
rouge, il s'arrete 60 secondes et repart.

£ ] A i . / ! }. g -
Pour chaque feu, la probabilité d'étre vert a larrivée du livreur est 5 et celle d'etre orange a son

A 1
arrivee est ;.

On désigne par Y la variable aléatoire égale au temps mis en minute par le livreur pour arriver au
domicile du client.
1. @) En t'aidant d'un arbre des probabilités, justifie que lensemble des valeurs prises par la

variable aléatoire Y est:{15; 15,5;16;16,5;17)}

b) Justifie que : P(Y = 16) = =

c) Détermine la loi de probabilité de Y. |
d) Calcule l'espérance mathématique de Y et interprete le résultat.

2. Le livreur part de la boulangerie a 07h 44min.
a) Calcule la probabilité qu'il arrive a 08H précises chez le client.

b) Calcule la probabilité qu'il arrive en retard chez le client.
c) Le livreur doit servir le client tous les jours de la semaine.

)Calcule la probabilité que le client soit livré a 8h précises, seulement les trois premiers
jours de la semaine.

ii) Calcule la probabilité que le client soit livré a 8h précises, trois fois de la semaine.
- iii) Calcule la probabilité que le client soit livré au moins une fois a 8h précises.

EXERCICE

On considére la fonction h dérivable sur J0; +oo et définie par : h(x) = % — VJx

1.a) Démontre que h est strictement décroissante sur ]0; +oo
b) Dresse son tableau de variation

2.a) Justifie que l'éguation: x € ]0; +oo[, h(x) = —1 admet une unigue solution B.
b) Détermine un encadrement de £ par deux entiers consécutifs.
c) Demontre que p vérifie: 2 — 86 + 1 = 0, puis déduis-en la valeur exacte de B.

3.a) Justifie que pour tout x € [1;2], |A'(x)] 5%

2(:

b) Demontre alors que pour tout x € [1;2], -

...1}
= |£Ix-1|

2/3
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. Soit g la fonction de IR vers IR, définie par q(x) = In (I“) v R

X x4 ]

EXERCICE 5

1. Détermine l'ensemble de définition de g.
2. a) Calcule les limites de g en 0 a droite et en +oo,
b) Interprete graphiquement les résultats obtenus.

3. a) Justifie que pour tout x € 10; +oof, g'(x) = ———

x(x41)2

b) Donne le sens de variation de ¢ et dresse son tableau de variation sur ]0; +o]
¢) Deduis-en que pour tout x € ]0; +oo[, g(x) > 1.
4. Soit a et b deux nombres reels tels que a non nul.
a)Justifie que H: x v i[(nx + b) In(ax 4+ b) — (ax + b)] est une primitive de h: x + In(ax + b)

b) Sachant que — =1 - : détermine une primitive sur ]0; +o| de la fonction g.

x+1 .
Il. Soit f la fonction définie sur [0; +oo] par : { flxl=1- xin (T) spx >0
L f(0) =1
On note (Cf) sa représentation graphigue dans le plan muni d’'un repere orthonorme (0:1;J).
Unite graphique : 2cm.
1. Justifie que f est continue en 0.

2. Etudie la dérivabilité de f en O puis interprete graphiquement le résultat.
3. a) Calcule la limite de f en +oo.

b) Justifie que pour tout x € ]0; +oof, f'(x) =1 — g(x).
c) Déduis-en le sens de variation de f et dresse son tableau de variation

4. a) Détermine une équation de la tangente (T) a la courbe (C; ) au point d'abscisse 1.
b)Trace (T) et (C;).

EXERCICE 6

Zétou est un éleve de la classe de 1°, interesseé par des études sur le Spatial.

fffff

de la courbe d'une fonction K dont la variation de K' est donnée par l'expression K’ (-t) =tvt+3 ou
t designe le temps en minute; et que ce corps rocheux a parcouru Ikm en une minute.
Il veut determiner la distance parcourue par Uastroide au bout d'une heure.

Ayant du mal a determiner Uexpression K(t) de K , il soumet sa préoccupation a sa grande sceur,
ton amie de quartier. Celle-ci qui a suivi entierement le documentaire, lui donne linformation
complémentaire que l'expression K(t) est de la forme (at? 4+ bt + c)Vt +3 , avec a,b et ¢ des
nombres reels. Malheureusement, elle non plus n'arrive a déterminer K(t).

Connaissant tes grands talents en Mathematiques, elle te sollicite. Aide-le.

*{:0 RS OLES
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LYCEE SAINTE MARIE COCODY Coefficient : 5

COMPOSITION DE JANVIER 2025 SERIEC Durée :4h

 MATHEMATIQUES \

Cetfe épreuve comporte trois (03) pages numérotées 1/3, 2/3 et 3/3.
L'usage de la calculatrice scientifique est autorise,

EXERCICE 1 ( 2 points)

Ecris sur ta feuille de copie le numéro de I'affirmation suivi de VRAI si I'affirmation est vraie
et FAUX si I'affirmation est fausse.

ln‘” IAffirmation

|1 Si x et y sont des réels telsque x > Oety > Oona:lIn(xy) = (In(x)) x (In(y))

° f(x) = 3 — 4cos2x est une bijection de E rr] vers [—1; 7] telle que (f 7')'(1) = -T"f
3 ; x—4 .

‘ 1!—1:1} n&) .

14 |Dans I'espace deux droites non sécantes sont nécessairement paralleles
EXERCICE 2 ( 2 points)

Pour chacune des affirmations, quatre réponses sont proposées dont une seule est exacte.
Ecris sur ta feuille de copie, le numéro de I'affirmation suivi de la lettre de la bonne reponse.

Affirmations Réponses proposées
A cos®x cos®x
F(x) = -
(1) =— =
1 B —cos%x . cos®x
F(x) = e + 5
Une primitive sur R de f (x) = sin®xcos®x est........ E —cos®x cos®x
F(x) = =
5 8
D o) = cos®x —cos®x
B 8
L'inéquation In(x? — 3x) < In(6 — 4x) a pour ensemble de |A [(—3:;0[
solutions ........ B [—3;2]
{2 IC ]—o0; —3] U [2; +oof
D [2; +oo]
Si a et b sont des entiers naturels tels que a = 4[5]et |A 1
‘ b = 3[5] alors le reste de la division euclidienne de B 0
3 |7a® —4b? + 2ab par 5 est ... C 2
D 4
ABCD est un rectangle tel que AB = a et AD = b. Onnote |A  |Le cercle de centre G,, et de
i 2 b
4 rayon “:f
1/3
]5;}? ............

r o e T
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Gy = bar{(A,m): (B,=1); (C, 1)} avec m réel non nul. B Le cercle de centre G,, et de
L'ensemble des points M du plan tels que jrayon AB

C  |La médiatrice de [AC] ]
|mMA — MB + MC|| = Ja+ bl est.......... D |L'ensemble vide

EXERCICE 3 ( 3 points )

PARTIE A N
On consideére deux points A et D de I'espace et on désigne par / le milieu du segment [AD].

1. Démontre que pour tout point M de I'espace , MD.MA = M1% — IA,
2. Déduis-en I'ensemble (I') des points M de I'espace tels que ! MI1? — 1A% = 0.

PARTIE B

L'espace est rapporté & un repére orthanormé (0; i,J, k).

On considere les points : A(3; 0; 0), B(0; 6; 0),C(0; 0; 4) et D(=5; 0; 1).

1. a. Démontre que le vecteur 7i(4; 2; 3) est un vecteur normal au plan (ABC ).

b. Déduis-en une équation cartésienne du plan(ABC).

2. a. Détermine une représentation paramétrique de la droite (A) orthogonale au plan (ABC)
et passant par le point D.

b. Déduis-en les coordonnées du point H projeté orthogenal de D sur ie plan (ABC).

¢. Détermine alors la distance du point D au pian (ABC).

d. Démontre que le point H appartient & {'ensemble (T) défini dans la PARTIE A .

EXERCICE 4 ( 4 points)

Le plan est muni d'un repére orthonorme (O U 7). Unité graphique 2 centimétres.

On considére les points A(1; 0) ; E(%.; %) : C(% = %} et la droite (D) d'équation : x = 1.
Soit F le point tel que FB = CA.

1. a. Justifie que F est le barycentre des points (4;—1); (B; 1) et (C; 1).

b. Détermine les coordonnées de F puis trace le quadrilatere BACF.
c. Démontre que BACF est un carre.

2. Soit (") 'ensemble des points M(x; y) du plantelsque : —M A? + MB? + MC? = 2(x — 1)*
a. Vérifie que (') passe par les points 5 et (.

b. Justifie que (T') est I'ensemble des points M(x; y) tels que MF = V2MH ol H est le
projeté orthogonal de M sur (D).(on remarquera gue MH est |a distance de M a la droite (D)).
c. Détermine une équation cartésienne de (I"). Déduis-en la nature et les elements

caractéristiques de (T).
d. Construis (I') dans le méme repére que ie carre BACF.

EXERCICE 5 ( 4 points)

Partie A
Soit ¢, la fonction définie sur ]J0; +oo| par ¢, (x) =n ( 1+ :—3) — 2lnx ou n est un entier naturel

non nul.

1. Calcule les limites de ¢,, en 0 et en +oo,

2. a. Calcule ¢,'(x) puis dresse le tableau de variation de ¢, sur ]0; +oo[.

b. Démontre que I'équation ¢, (x) = 0 admet une unique sclution a,, sur ]0; +oof

Vérifie que a,, € [ei; e“]

2/3
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C. Déduis-enque:vx € 10; a,[, 0,(x) >0 etVx € Jay: +o[, p,(x) <O0.
d. Vérifie que a, € [1,8;1,9] et a, € [3;3,1] et on admettra que a4 € [4,78;4,79]

Partie B

Pour tout entier naturel n > 2, on définit sur ]0; 4-oo[ la fonction £, par f,(x) = o

14x?

On note (C,,) sa courbe représentative dans un repére orthogonal (O, |, J) d'unités
graphiques :1 cm sur (0I) et 5 cm sur (0)).

1. a. Calcule suivant la parité de n, Li_g% f.(x) etinterprete graphiquement le résultat.

>

b. On admet que xETm fr(x) = 0. Interpréte alors graphiguement ce résuitat.

2. a. On admet que f,, est dérivable sur ]0; +oo[.

x(Inx)" 1
ratye Pn(X):

b. A l'aide de la partie A et en tenant compte de la parité de n pour n = 2, dresse le

tableau de variation de f,.

Calcule alors f;,'(x) et démontre que ¥ x € ]0; +oof, fi(x) =

3. a. Etudie les positions relatives de (C,) et (C,,,,) suivant la parité den pourn = 2.
b. Déduis-en que toutes les courbes (C,,) passent par deux points fixes qu’'on précisera.

4. Construis (C,) et (C3) sur le méme graphique.

EXERCICE 6 ( 5 points)

::ﬂ.

Le coffre-fort d'une entreprise est muni d'un clavier ci-contre. 13

e
-

b

Pour des raisons de sécurité, le comptable de I'entreprise a choisi un code
composeé de six chiffres. Ce code lui permet d'ouvrir le coffre-fort. Le 7 Janvier 2025, il a
voulu ouvrir le coffre-fort en composant son code. Malheureusement il fait deux tentatives
sans succes et il est obligé d'arréter au risque de bloquer le coffre-fort pour toujours. 1l est
trés embété d'autant plus gu'il a regu 'ordre de la hiérarchie de verser les primes de fin
d’année des agents de I'entreprise au plus tard le 8 Janvier 2025. Crayant d'étre a la base
d’'une gréve au niveau de I'entreprise, il en parle a son fils en classe de TC pour 'aider a
trouver la bonne combinaison. A celui-ci, il confie les informations suivantes :

e Son code s'écrit en base 10 sous la forme a6068b ol a et b sont des nombres
premiers.

¢« Son code est un nombre divisible par 3 et par 11.
Le fils du comptable a son tour vient t'exposer la situation délicate de son pére et
sollicite ton aide pour éviter @ son pére le licenciement pour manquement grave.

A l'aide d'une production argumentée basee sur tes connaissances mathématiques au
programme, aide le fils du comptable a retrouver la bonne combinaison du coffre-fort.

3/3
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EXAMEN BLANC COEFFICIENT : 4

SESSION JANVIER 2025 - DUREE : 3 H
e [wmr,wr. DE PHYSIOUE - CHIMIE ] SERTE D

PR R

Cetre éprenve comporte 4 pages notées de | a 4

ENERCICE 1 (S peints)

CHIMIE (03 points)

A-Pour chacune des affirmations suivantes :

|- La réaction entre un cster ¢t les ions hydronium est unc réaction de saponification.
2- La réaction entre le propanoate d’éthyle ct les ions hydroxyde est totale et lente.

3. La N-méthylméthanamine est unc amine sccondaire.
4- Un compos¢ organique dont la molécule posséde un groupement carboxyle et un groupement amino est

un amide.
Ecris le numéro de la proposition suivi de la lettre V si la proposition est vraie ou F si elle est fausse.

B- Nomme les composés suivants :

Cl{}. 0 ?HE i CH:’:
Vs
il b) CH3—CH—CH— CHO

N I
NH- CH; — CH3

BN

CH;

PHYSIQUE (02 points)

Une particule Mg?* pénétre a I’instant t = 0 s avec une vitesse Vy au point O, entre les plaques A et B d’un

condensateur ou régne un champ électrostatique uniforme E (Voir figure ci-dessous). La particule est dévice

et sort du condensateur en un point S.
1- L'expression de I’acc€lération est :

a) 3==E b)a=—-=F ; ¢)a=—E

e
m m

2- Les éguations horaires du mouvement de la particule sont

ff = vt {K = Vpl { = Vol . — A
zeE 5, . b) eE cc)Y.. . 2E 5 . :
lee T yoagh y=""wt ; :
i | J v :
3- L’éguation dc la trajectoire de la particule est : dl o Vo .. (AY T
: 1 :
: eEX? __ 2eEX* _ _ 2eEX’ : :
a)y= v by = mvZ ; Y= mvi E :
\ 2 'B
4- L’ordonnée Ys au point S a la sortie est P LTI I
, L
2eEL? 28EL® " o efl?
8) Y =~z 1 b)Ys =T ;€)Y = i
1

f&'ﬁéﬂs
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EXERCICE 2 (5 points)

Souhaitant verifier acquisition des habiletés des ¢léves sur la chime organique lors d’une s€ance de travaux
dirigés. le professeur de physigque-chimie met i 1a disposition de ton groupe les informations ci-dessous :
» 1 analyse d'un échantillon pur d’une amine A donne 23,7% d azote |
» | atome d’arotc de Namne A est lié & un seul atome de carbone ct la molécule est linéaire ;
« 1 'action de A sur un chiorure d’acyle B donne un composc C
e 1 'action de A sur le fluorure d’éthane donne un mélange de composés organiques D et E respectivement
de classe secondaire et tertiaire.

11 vous demande de déterminer les composes organigues cf d’écrire les équations-bilans de la réaction de
formation de ccrtains de ces COMPOSES.
Données : (en g/mol) C: 123 H:1:N:<14;F:19; Mc =10l g /mol
Tu cs choisi(e) comme rapporteur du groupe.
i- _
| 1- Eecris la formule générale d’une amine saturée comportant n atomes de carbone.
1 2. Détermine la formule brute du composc A,
1.3- Donne toutes les formules semi-développées qui satisfont cette formule brute, nomme-les et précise
leur classe.

2

2.1- Précise :
3 1.1- 1a formule semi-développée de A ; \
2.1.2- la propriété des amines mise en évidence par ’action de A sur B

2 2- Ecris I’équation-bilan de la réaction qui a lieu en utilisant les formules semi-développées des
COMpOSES.

7 3. Détermine B et C (formule semi-développée et nom).

3 1- Nomme la réaction se produisant lors de I’action de A sur le fluorure d’éthane
3

2- Ecris les équations-bilans de ces réactions en utilisant les formules semi-développées des composes.
3.3- Nomme les composés D et E.

EXERCICE 3 (5 points)

Pendant la CAN 2024 qui s’est déroulce en Céte d'Ivoire, lors du match opposant la formation sénégalaise
4 1’équipe camerounaise, un fait de jeu a attiré I'attention des consultants sur le plateau d’une chaine de
télévision.

Le fait de jeu vous est présente dans les moindres détails, afin quavec vos connaissances sur la mécamque
de votre programme de Terminale, vous arriviez A expliquer si le but est marqué ou pas.

Au cours de cette phase de jeu, un attaquant de I'équipe sénégalaise, voyant la position avancée du gardien
de but camerounais, tente de marquer le but en lobant ce demier. Le gardien de but s¢ trouve 4 une distance
d = 5 m de la ligne de but (voir figure ci-dessous).

I’ attaguant communique au ballon placé au point O, 4 une distance D = 35 m de la ligne de but, une vitesse
Vo dont la direction fait un angle 0 avec le plan herizontal,

A la date t = 0 ot I’attaquant frappe le ballon, un défenseur de ’équipe camerounaise qui s¢ trouve sur la
méme ligne que lui 4 la distance d de la ligne de but, s’¢lance sans vitesse initiale vers les buts avec une
accélération a =3 m. s 1l voudrait empécher lc but.

2
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Pour cela. 1l faut qu'il arrive avant le ballon sur la ligne de but.

A=
a
(iardien de but
A ;'b_“:ﬂ T .
b [Ligne de but
] < S x
O‘; j*‘ > ‘:1 ..'r ::-'"
I
I O — >
(: D . :},

Les forees de frottements dues a 1'air sont négligées ct le ballon est assimilé a un point matériel de masse m.
On prendra comme origine des dates 1'instant ot 1’attaquant frappe le ballon et comme origine des espaces
le point Q.

1-
1.1- Etablis les équations horaires x(t) et y(t) en fonction de Vo, g et 6 du mouvement du centre d’inertie
G du ballon dans le repére (O, 7, J).
1.2- Fais ["application numérique.
1.3- Déduis I"¢quation cartésienne de la trajectoire ¢t donne sa nature.
2- Détermine :
2.1- la date 1; a laquelle le ballon arrive sur la ligne de but ;
2.2- la hauteur h du ballon par rapport au sol 4 cette date ;.
3- Montre que 1’équation horaire du mouvement du cantre d’inertie du défenseur selon I'axe (Ox) est :
x(t) = 1,5 t* + 30.
4-
4.1- Détermine la date t2 a laquelle le défenseur arvive sur la ligne de but.
4 .2- Le but est-il marqué ? Justifie ta réponse.

Données :g=10m.s2;0=30°;Vo=2Im. s ;B=3m;d=5m

EXERCICE 4 (5 points)

Au cours d’une séance de travaux dirigés, tu es désigné(e) pour ¢tudier le mouvement d'un solide (S) de
masse m assimilable @ un point matériel sur une piste composée de deux parties.

Les données suivantes sont mises a ta disposition.
« Unplan AB de longueur L, incliné d'un angle « par rapport a la verticale.

* Un plan horizontal au niveau du sol (voir figure ci~dessous).

Le solide (S) est l1aché en A avec une vitesse initiale nuile et arrive en B avec une vitesse Vi. Le solide est
soumis & des forces de frottement équivalentes & ume force umque ?

Ensuite, le solide (S) quitte la piste par le point B avec une vitesse Vi et tombe au point C situé 3 une
distance d du point H.

Le solide (S) continue enfin son mouvement sur je plan horirontal contenant C avec la vitesse V.

En O, il heurte un ressort de raideur k, {ix¢ par son antre extrémié,

Dés que le choc se produit, (S) reste solidaire du ressort. 1 effectue des oscillations autour du point O,
origine de 1'axe x'x, paralléle au sol horizontal.

On prendra comme origine des temps, l'instant du ¢hoc,

On donne : g =10 m/s*; L=2m ; & =40° ;m =500 ¢ ; Vs =4 mfs ; d = 3 m; k = 1000 N/m

3

Y lr'\-
iR a LT A

.:.EE::.. L 1 :
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(5)
%
|
} § H,”m}-;_ __________________ .._‘,
| i
|
|
I q | .
e i A . A Z
| S -t -. . NN - x
T TR S Epp = 07
& C . sol &

1- Etude du mouvement sur le plan incliné
1.1- Détermine la valeur q de l'accélération @ du solide.
1.2- Etablis les €équations horaires x(¢) et v(t) du solide.

On prendra A comme origine des espaces et I'instant ot (S) quitte le point A comme origine des
dates.

I.3- Déduis le temps mis par le solide pour parcourir le trajet AB.

1.4- En appliquant Ic théoréme du centre d'inertie, exprime l'intensité fde la force de frottement en
fonction de m, g, a et « : Calcule sa valeur.

2- Etude du mouvement sur le sol horizontal
On négligera les frottements dans cette partie.
2.1- Montre que :
2.1.1- 1a vitesse Vc = 9,35 m/s.
2.1.2- ]a vitesse Vo de (S) juste avant le choc avec le ressort est ¢gale a sa vitesse Vc en C.
2.2- Déduis-en 1'énergie mécanique de (S) juste avant le choc.

3- Etude du mouvement sur e sol horizental aprés le choc.
3.1- Détermine I'amplitude X, du mouvement de I'oscillateur.
3.2- Etablis I'équation différentielle du mouvement de l'oscillateur.

3.3- Calcule sa pulsation et détermine la loi horaire x(t) = X meos(wt + @) de son mouvement.
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EXERCICE 1 (5 points)

S [T ool ails, ¥

Coefficient : 5
Durée : 3 H

; . . 1
s S| ULieTrss

A- On considere les composeés organiques A, B, D et E suivants :

Q 0
i V4
CHy—CH—CHz—C _ CHy—CH—CHz—C _
* O —H 1 ce
CHs CHa |
(A) (B)
CH:'.""-CH:""C/’?D ﬁ
. CHa—CH—CH>—C
P | ™ NH
CHs —CHz— A CHas
No
(E)

e e

1.Donner la famille chimique ¢t le nom de chacun des composeés ci-dessus.
2 Ecris I'éguation-bilan d'une réaction qui permet d'obtenir :
2.1. Le compose B a partir du corps A.

22 |
2.3.

3.Soit la réaction suivante : A + glycérol — C
3.1. Ecris I'équation bilan de la réaction du composé C avec la potasse.
3.2. Donne le nom et les caractéristiques de la réaction de C avec la potasse.

B-

Le composé D a partir de 'acide propanoique.
e compose E a partir d’'une réaction rapide et totale.

1. Enonce le théoréme du centre d'inertie
2. Enonce le théoréme de I'énergie cinetique

3. Enonce la loi d'attraction universelle.

4. Donne les caractéristiques du mouvement d'un satellite géostationnaire.

C- Un projectile est lancé d'un O situé au sol avec une vitesse initiale V, faisant un

angle « par rapport {'horizontale.
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2 ml W 2V, cos" a o 2 m ;"/f
M l %

Llys ~——"——x" +xtanu
L= + - _.-"'
2V sin" a

2. L'expression littérale de la portée du tir est :

Ir.'_’ | I’“!l _ V}? VE
] sine ~-sin 2a; sin 2¢; .
8 g 28 g
3. La portée maximale est obtenue pour :
L
a==rad ; [ | a=0rad ; azgmd; af:;w

Ecris le numeéro suivi de I'expression correspondant a la bonne réponse.

D- Une particule chargée (m, g) en 0, avec la vitesse Vo, dans une région ou il regne
un champ électrique uniforme. La disposition de ce champ est représentée surle
schema ci-dessous.

Y4
O S IT— v B
': - A
d=10cm O:—“"h—— -------- it Mg plmirideat e ) SN
I ‘ ; j ] ; |
] t ; )

++++++++++++

1. La valeur £ du champ électrigue £ créé entre les armatures du condensateur est -
a) E=1kV.m™; b) E=10kV.m™"; c) E =100kV .m™

2. La trajectoire de la particule a pour éuation

qU 2

gL 2
— > Ol —. :
2md 'V[f ) 3

=%
2mdV;

Q
bl
-3

Ecris le numéro suivi de lalettre correspondant a la bonne réponse.

EXERCICE 2 (5 points)

Afin de calculer le pH d'une solution (S), un groupe d'éleves de |a terminale C du lycée sainte
Marie de Cocody réalise I'experience suivante a 25°C :

] I'- r ] ;':I I -
X +xtanc: | ] ) O s ‘r—-—-——"-;fz + x tan «; [_ Y =—r & E -+ x1an ¢,
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- lIs dissolvent une masse m1 = 30,99,g.de.chlorurs dalcaicium hexahydraté (CaCly,6H-0)
dans 'eau distillée.

- lIs y ajoutent un volume V; = 80 mL de solution de chlorure de sodium (NaCl) de
concentration molaire C; = 0,25 mol/L.

- lls dissolvent dans le mélange un volume Vic de chlorure d'hydrogéne gazeux.

- lils completent le mélange avec de l'eau distillee de sorte a obtenir une solution (S) de
volume Vs = 100 mL.

- Lasolution (S) contient ne- = 0,125 moles d'ion Cl~.

Données : Masse molaire en g/mol : H:1;0:16: Na:23;Cl:355,;Ca:40;
Volume molaire Vi, = 22,4 Limol ; Ke = 10-%4,

Tu fais partie de ce groupe pmpnse—naus votre démarche.

1 Réppel les étapes du pmcéssus de dissolution d’'un composé ionique dans F'eau
2.Ecris I'équation de dissolution de chaque corps de la solution (S).

3.Détermine : -
3.1.La concentration molaire volumique C,,- des ions chlorure de la solution (S).

3.2. La concentration molaire volumique de chaque ion présent dans la solution (S)
sachant qu'aucune reaction chimigue n’a lieu entre eux.
4.Déduis le volume Ve de chlorure d’hydrogéne et le pH de la solution (S).

EXERCICE 3 (5 points)

Pour préparer le concours de la société ivoirienne de physique (SIPHYS), tu effectues un
exercice sur les oscillateurs harmoniques. Cet oscillateur est constitué d'un ressort de raideur
k =200 N/m a l'extrémité libre duquel I'on place un solide de masse m = 0,5 kg. Le solide peut
glisser sans frottement sur un plan le long d’une ligne horizontale. A I'équilibre, le centre
d’inertie G du solide coincide avec l'origine O du repere.

On comprime le solide de 2,5 cm de sa position d'équilibre et on 'abandonne sans vitesse
initiale. |l oscille et son centre d’inertie G est repére par son abscisse X.

Le solide passe a la date t', pour la troisieme fois au point d'abscisse x = 0, avec une vitesse de
valeur v'.

|| test demandé d'effectuer les études dynamigue, cinématique et energetique du systeme afin
de détermine les positions x pour lesquelles I'energie potentielle élastique est egale a I'énergie

cinétique.

. £ Etude dynamique
. Définie
] .1. Un oscillateur mécanique.

1.1.2. Un oscillateur harmonique.
2. Fais le bilan des forces extérieures qui s'exercent sur le solide et les représenter.

-
I

&

b
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- lis dissolvent une masse ms =30.95 2. da ehlorure da oaleium hexanhydraté (CaCl;,6H;0)
dans I'eau distillée.

lls y ajoutent un volume V; = 80 mL de solution de chlorure de sodium (NaCl) de
concentration molaire C; = 0,25 mol/L..

- lis dissolvent dans le melange un volume Vi de chlorure d'hydrogéne gazeux.

- lis completent le melange avec de 'eau distillée de sorte & obtenir une solution (S) de
volume Vs = 100 mL.

- La solution (S) contient 1~ = 0,125 moles d'ion 1.

Données : Masse molaire en g/mol: H:1,0:16; Na:23:Cl:355;: Ca; 40;
Volume molaire Vi = 22,4 LImol ; Ke = 1014,

Tu fais partie de ce groupe propose-nous votre démarche.

1.Rappel les etapes du processus de dissolution d'un composé ionique dans 'eau.
2.Ecris I'equation de dissolution de chaque corps de la solution (S).
3.Détermine :

3.1.La concentration molaire volumique C.,- des ions chlorure de la solution (S).

3.2.La concentration molaire volumique de chaque ion présent dans la solution (S)
sachant qu'aucune réaction chimique n'a lieu entre eux.

4.Deduis le volume Vic: de chlorure d'hydrogéne et le pH de la solution (S).

EXERCICE 3 (5 points)

Pour préparer le concours de la société ivoirienne de physique (SIPHYS), tu effectues un
exercice sur les oscillateurs harmoniques. Cet oscillateur est constitué d'un ressort de raideur
K =200 N/m & 'extrémité libre duquel I'on place un solide de masse m = 0.5 kg. Le solide peut
glisser sans frottement sur un plan le long d’une ligne horizontale. A I'équilibre, le centre
dinertie G du solide coincide avec 'origine O du repére.

On comprime le solide de 2,5 cm de sa position d’équilibre et on 'abandonne sans vitesse
initiale. Il oscille et son centre d’inertie G est repére par son abscisse x.

Le solide passe a la date t', pour la troisiéme fois au point d'abscisse x = 0, avec une vitesse de
valeur v.

o X

Il test demandeé d'effectuer les études dynamique, cinématique et énergétique du systeme afin
de determine les positions x pour lesquelles I'énergie potentielle élastique est égale a I'énergie
cinétique.

1.Etude dynamique
1.1. Définie :
1.1.1. Un oscillateur mécanique.
1.1.2. Un oscillateur harmonique.

1.2. Fais le bilan des forces extérieures qui s'exercent sur le solide et les représenter.
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1.3. Etablis I'équation différentielle du mouvement du solide en appliquant le théoreme
du centre d'inertie.

2.Etude cinématique
2.1. Montre que x = X, cos(wot+@) est solution de I'équation différentielle.
2.2. Donne la nature du mouvement du solide.
2.3. Precise ce que represente Am, wo €1 Q.
2.4, Détermine X, wo, ¢ et I'équation horaire numerique x(t) du solide.
2.5. Montre que la vitesse du systeme a pour expression v(t) = - 0,5sin (20t + n).
2.6. Détermine la vitesse maximale Vi du solide.
2 7. Trace sur I'annexe dans un méme repére x(t) et v(t) sur une période [0 ; To].

3.Etude énergétique
3.1. Détermine la valeur de t' et les caractéristiques de v (sens et intensite).
3.2. Donne les expressions de I'énergie potentielle élastique E, _, de I'energie cinétique E¢

et de I'énergie mécanique E,;, du systéme en fonction du temps.

3.3. Montre que I'énergie mécanique du systéme se conserve et calcule sa valeur.

3.4. Représente qualitativement dans un méme repere les diagrammes des energies
(potentielle, cinétique et mécanique) en fonction de x, avec X € [-Xm ; Xn].

3.5. Détermine les positions x pour lesquelles I'énergie potentielle élastique est ega%e a
'energie cinetique,

EXERCICEA4 (5 points)

Tu désires vérifier certaines propriétés du champ magnétique a l'interieur d'un solénoide
parcouru par un courant ainsi que les interaction aimant-bobine, pour ce faire tu utilises deux
solénoides (S1), (S2), une aiguille aimantée et un aimant droit. L'axe du solénoide (S+) est
paralléle au plan méridien magnétique. On donne : po = 4.11.107 S.I ; Echelle : 103 T — 2 cm.

|- Bobine parcourue par un courant
Le solénoide (S+) d'axe (x'x) de longueur L = 25 cm constitué de N1 = 125 spires de
rayon R =2 c¢m est parcouru par un courant d'intensité |1 qui crée en son centre M un

champ magnétique B+ (figure 1). La composante horizontale du champ magnétique ’
terrestre est opposée a By et & pour valeur By = 2,0.105 T,

Figure 1

- Le solénoide (S2) d’axe (y'y) constitué de n, = 2000 spires par métre est parcouru par
un courant d'intensité I = 2 A.

lI- Interaction aimant-bobine

Tu places un aimant (A) sur I'axe de (S1) pour annuler le champ magnétique a l'interieur du
solénoide (S1) parcouru par le courant l1, comme l'indique la figure 2.
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Figtire 2

Il Interaction bobine-bobine

Tu conserves la situation de la figure 2 et tu places ensuite, a l'intérieur de (S1) parcouru par s,
le centre du solénoide (S;) de fagon que son axe (y'y) soit perpendiculaire a I'axe (x'x) de Ss,
comme l'indique la figure 3.

Figure 3

1.Bobine parcourue par un courant

1. Donne la définition d’'un champ magnétique.

2.Représente sur la figure 1 en annexe les lignes de champ magnetique.

3. Détermine :
1.3.1. La longueur £ du fil de cuivre utilisé pour confectionner le solénoide (S).
1.3.2. La valeur B1 du champ magnétique crée par le solénoide (S1) en M.
1.3.3. La valeur de l'intensité du courant électrique 11 qui le parcourt.

1.4. Indiquer sur la figure 1 en annexe le sens du courant électrique 1.

1.5. Préciser les faces nord et sud du solénoide (S1).

L

N

LY

2.Interaction aimant-bobine

2.1, Représente sur la figure 2 en annexe le vecteur champ magnétique Ba crée par
I'aimant au point M, en respectant I'échelle.

2.2. Détermine :
2.2.1. La nature des podles C et D de I'aimant (A).

2.2.2. La valeur Ba du champ magnétique Ba crée par laimant au point M.

3. Interaction bobine-bobine
3 1. Détermine 1a valeur B, du vecteur champ magnétique B, crée par le solenoide (S»)
en M.
3.2. Représente en M sur la figure 3 le vecteur champ magnétique résultant B’ en
respectant I'échelle.
3 3. Détermine l'intensité B’ du vecteur B'.

3.4. Calcule I'angle de rotation a de l'aiguille aimantée par rapport a I'axe (x'x) et
représente-ia par une fleche en annexe suf la figure 3 en indiquant ses pdles.

Page 5surb

"

N ) |
Fraia
=l I

{'-'*EIO COURS

COTE D' IVOIRE



Ablanian.com

Nos prodails, vos sululicrs !

e = = —
= S —_—

| Lycée Sainte Marie - DST Niveau : Seconde C | l
_ <=\ | de Cocody. MATHEMATIQUES | Durée : 2h FRSTA

e = m g

e ————— — e x =

Exercice 1

Recopie le numéro de chaque affirmation suivi de la lettre correspondant a la bonne
reponse.

1-2,2;4,1[ N Z est...

N© AFFIRMATIONS - L0 OESES :
|4 O Ea f011cgi;:}j'11f de R vers R définie par . ]—00; =2
| Fi(x) = <= & bour ensemble de i ]2.‘+m[ u]=2:2( R
définition. ;... —_— U ]2; +oof §
2 Le maximum de l'ensemble 4 ;
41 rien

3 | A et B sont deux sous-bornés de R tels Plus petit ou

Est plus grand Plus petit que

que A est inclus dans B. égal au 1 .
: 5, gl que le : e maximum
Le maximum de A, sl existe, est , maximum de
maximum de B B de B

4 | f est une fonction strictement
| décroissante sur |—1; 8[ alors,

f(=05) < f(3) | f(=05)>f(@A) | f(=05)=/(3)

Exercice 2

Recopie le numéro de chaque affirmation suivi de vrai (V) ou par faux (F) a chacune des
affirmations suivantes : |

N° Affirmations

1 | A(2; —3) est un point de la courbe représentative d’'une fonction f signifie que
f(=3)=2.

9 | Les antécédents d'un nombre réels par une fonction se lisent sur I'axe des
abscisses.

3 | g admet un maximum en b sur I signifie que pour tout nombre réel x € I,
g(x) < g(b). | ‘

4 | Toute fonction non croissante sur un intervalle I est décroissante sur cet intervalle.

Exercice 3 (les questions 1, 2, 3 et 4 sont indépendantes.)
1. Soient (D) et (L) deux droites paralleles.
A et B deux points distincts situés entre ces deux droites -
a. Construis le point M de (D) et un point N de (L) —E
tels que AM+MN+NB soit minimale.

i
b. Rédige un programme de construction. /

9 e est un nombre réel strictement positif.
. . . p 1
Range dans I'ordre croissant, en justifiant ta réponse, 1; e; Ve; e? et . dans chacun des

cas suivants : lorsque 0 < e < 1 et lorsque e > 1.
3 Détermine 'ensemble de définition de la fonction f définie de R vers R par :

f(x) = I-—ia +Vx+7
4. Soit g la fonction de définie de R vers R par : g(x) = 2x2 —1.
a. Démontre que g est croissante sur [0; +oo].

b. Démontre que g est décroissante sur |—oo; 0]
c. Démontre que le minimum de g sur R est —1

L F ey i
T

b1 ® LB =10k
Eaclalhld F Ll B Y =%
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