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"L{I} Gmd:ursphys:qamd:lundclummc
1.1) Citer les grandeurs physigues de I'onde lumineuse.
1.2) Quels sont les variables dont sonl fonction ces grandeurs physiques ?
1.3} Définir le champ vectoriel et ciler deux exemples de champs vectoricls.

2) 2.1) Représenter, tout en précisant I'axe optique, un dioptre sphérique convergent de centre C,
de sommet S, de fovers objet F et image F', de rayon SC >0 dans les conditions de
I*spproximation de Gauss.

22) Préciscr les positions des foyers F et F'.

Exercice
Dans les conditions de I"approximation de Gauss, on considére un miroir  sphérique convexe de
centre C, de S, de rayon de courbure R = SC et de foyer F.

1) Un objet p:rpmdncurlmilu.coptrqu:t:lthmns:tuéml'ucwd:ucmnmlr
et dirigé vers le bas.
Cm:nl‘m;ﬁ’ﬂ'mmmhummdciobjunhsm
de cefte image suivant les cas :

1.1) AB situé i une distance -R de S ;

12) AB situé i une distance R22 de S ;

13) AB situé & une distance 3R/2 de S.

2) Construire I'image A’ de I'cbjet A placd au foyer F de cc miroir.

-

II-/ Electromaguétisme
Dnmdh:m:;pmmumée,de 1. Décrire qualitativement le flux
cbté &, de résistance R, d'inductance magnétiquc ¢t le mouvement du cadre
*  négligesble et de masse m, pouvant se déplacer  lorsqu'il: (2) entre dans la  zone
sans frodement sur un plan horizontal suivant  magnétique, (b) est entiérement dans s
mmm{m:hprﬁmd;;gmhﬂiqu& zone magnétique et (c) sort de la zone
en grisé (figure ci-dessous un champ  magnétique.
magnétque uniforme. Si x < 0, la spirc est 2.
compiéiement en dehors du champ magnétique o, Déserminer la f.é.m. induite sinsi que

i elle y est complétement immergée si x > o "intensité du courant induit dans la
Pourx <0, la vitesse de la spirc est V = Vg, . spire pour 0 < x < a. On représentera la
I r e Y normale 7 .

2.1. En déduire |'expression de la force
e Laplece F s'exercant sur la

I_?_mﬁr I'équation différenticlie de
la vitesse v(1) de la spire.
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Etude théorique

On disposc d'un petit chariot (C) de masse m = 200 g, fixé i I'une
des extrémités d'un ressort horizontal (R), i spires non jointives, de
masse négligeable ct de rideur K = 20 N/m ; 'autre extrémité du
ressort cst accrochée a un support fixe (A) (figure 1).
(C) sc déplace sans frottement sur un rail horizontal ¢t son centre
d’incrtic G peut alors se déplacer suivant un axe honizontal x'Ox.
A l'instant to = 0, G sc trouve a sa position d’équilibre O. A cct instant, on communique a (C) une vitessc

initiale Va =-Vyi (Vo > 0). (C) oscillc alors sans frottement avee unc pulsation propre .
dx

A un instant t. 'abscissc de G est x = OG ct la mesure algébrique de sa vitessc est v — &

Le plan horizontal passant par G est pris comme nivcau de référence de I'éncrgic potenticlle de pesantcur.
1) Ecrire, & un instant t, I'cxpression de I'éncrgic mécanique du systéme [(C), (R), Terre] en fonction de
mk, xctv,
2) Etablir I'équation différenticllc du second ordre en x qui régit fe mouvement de G.
3) La solution de cette équation différcnticlle a pour expression X = - Xmsin{ent) ol Xe cst unc
constantc positive.
a) Déterminer |'expression de ¢ cn fonction de k ct m.
b) Déduirc la valcur dc sa période propre To.
4) Déterminer I’expression de 'amplitude X en fonction de Va. k ct m.

g.-/ ELECTRONIQUFE

Un circuit de redressement mono-alternance simple est alimenté par une tension sinusoidale
de valeur efficace Um = 12 V et de fréquence f= 50 Hz. La charge est une résistance pure

R=100 Q. Q'”

1. Représente le schéma électrique du circuit ?

2. Trace les formes d'ondes de la tension d'entrée u(t) et de la tension aux bomnes de la
résistance VR(t) sur un méme graphique ? -

3. Calcule ia valeur moyenne de la tension redresséc Vmo ?

4. Calcule la valeur cfficace de la tension redressée Veff?

5. Calcule la puissance moyenne dissipée dans la résistance ?



