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Exercice 1

Résoudre le systéme différentiel suivant :
xX'=3x-y+z
y=2x+z
2’==2x+y
Ol x, y, z sont des fonctions de t.

Exercice 2
Soient (G;.) un groupe d’élément neutre e.
1- Soit H un sous—grou}.;e de G tel que [G:H] =
Montrer que H est un sous-groupe distingué de G.

2. Soient H et X deux sous-groupes distinguésde G telsque H N K = {e}.

Montrer que pour tout h € H ettout k € K, ona hk = kh.
3. Soient H et X deux sous-groupes de G, conjugués dans G (c’'est-a-dire qu'il
existe a € G telque K = aHa™*) et N un sous-groupe distingué de G.

Montrer que NH et NKX sont deux sous-groupes de G, conjugués dans G.

Exercice 3

On dit qu’un anneau A est booléen si et seulement si pour tout x € 4,x2 = x.

1. Montrer qu'anneau booléen est de caractéristique 2. ( On pourra calculer
(x+x)*pourtout x EA).

2. Montrer qu’anneau booléen est commutatif ( On pourra calculer (x +y)?

pourtoutx,y €A ). -

3. Donner la structure compléte d’un anneau booléen intégre.
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Exercice 1

Solt f une application de R dans R telle que pour tout couple (x, y) € R?, onait:

{f(x) = )| < 3|sinx ~ sinyl.
1) Montrer que 2m est période de f.

2) Montrer que f est continue sur R
Exerclce 2

7 o 4+ 1
Pour tout entiern = 1, on pose [, = fu a+t2)n

1) Justifier que I, est bien définle.

2) Etudler la monotonle de la suite (/) nene

3) Justifier ia convergence de la suite (In)nex+ €t déterminer sa limite
4) Lasérie Y1 (—1)"], est-elie convergente ? Justifier.

Exercice 3

1) Solt E une partie de R, (f;,) une suite de fonctions de X dans R convergeant simplement
vers une fonction f.
On suppose qu'll existe une suite (x,),en d’éléments de 5 telle que la suite

(b)) - f (x“))neu ne tende pas vers 0
Démontrer que la sulte de fonction (f,) ne converge pas uniformément vers fsur E.
2) On consldére la suite de fonctlons (gy,) définies sur R par:

sin(nx)

Il =gt SN

a) Etudler la convergence simple de la suite (g,).
b) Etudler la convergence uniforme de la sulte (g,) sur [a, +oof {avec a > 0), puls sur
10, 4o [

Exercice 4

Calculer les limites sulvantes :

1T
1 -2t sin(Inx) = ([In(sinzx
1 Ilmx( + cosx) anx ¥ 2) I ( ] )I

x-0 2x — sinx — tanx - = x-1
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