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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux pages numérotées 1/2 et 2/2

EXERCICE 1 sFomesoutra com

R FOPaEread .
Docs & portée de main

Dans la figure ci-dessous, ABCD est un carré de coté 4cm. On choisit un point M sur la diagenale [AC].

La parall¢le a la droite (BC) et passant par M coupe [AB] en I et [CD] en K. la parall¢le:a la droite’ (AB) passant par
M coupe [BC] en J et [AD] en L.

D K

L M J

I B

At—>»

Justifier que les quadrimw.v}‘ . o S SORTS cariést
Trouvez une transformation simple qui appliqie DKML sur MIBJ.

W N =

On pose : Al =x
On note A;(x)et 4(x) lesgirgs respectives des carrésstAIML et MJCK.
a) Calculer 4;(x)et A:(x)
b) Déterminet lafonetionfdefinie par f(X) = 4:() + A2(x).
¢) Déterminer lagv@lea®de x pour laquelle I’aire de f(x) est minimale.

EXERCICE 2

a) Déterminer PPCM (15 ; 18)
b) Déterminer PGCD (15 ; 18)

2. dans le cadre des festivités de fin d’annce, un feu d’artifice est organisé¢ au plateau par le district d’ Abidjan.
Un dispositif de tirs est placé au niveau du pont Houphouét Boigny et tire chaque dix huit secondes. Un
autre dispositif est placé au niveau du pont Général De Gaulle et tire chaque quinze secondes. A minuit, les
deux feux d’artifice ont explosé simultanément.

Déterminer I’heure de la prochaine explosion simultanée des deux feux.

3. apres une explosion simultanée, cinq explosions successives se font entendre.

A-quelie heure Ia cinquieme explosion s’est-elle produite ?
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Le déficit de logements en Cote d’Ivoire est de 400.000 logements en 2014. 11 s’accroit de 50.000
logements par an. Pour résorber ce déficit, 1I’Etat a construit 60.000 logements en 2014. Il s’engage a
augmenter le nombre de logements construits de 20% chaque année.

1. On note uy= 60.000 et u, le nombre de logements construits en I’an (2014 + n)
a. Calculer u;etu,.
b. Démontrer que (1,,) est une suite géométrique.
c. Justifier que pour tout entier naturel n, u, = 60.000x (1.2)"

2. On note vy = 400.000 et v, le déficit de logements en 1’an (2014 + n)

On admet que : pour tout entier naturel n, v, = v, — u, + 50.000

a. Recopier et compléter le-tableau suivant :

Années Nombre de logements construits | Déficit de logements
2014
2015
2016
2017

b. Le déficit en logements sera-t-il résorbé en 1’an<2020

EXERCICE 4

Les figures ci-dessous qui ne sont pas en#raies ggandeurs représentent un cube d’aréte 9cm et un cone de
révolution de base 9cm de diametre etdehautenr 9cm.

P

Alex pense que le volume du cone représente 30% du volume du cube.

1. Calculer le volume du cube

2. Calculer la valeur exacte du volume du cone puis, sa valeur arrondie d’ordre 1.
(On prendra = 3,14)

3. Vérifier si ’affirmation d’Alex est vraie.
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Exercice 1 +Fomesoutoa.

- Justifions que donc le quadrilatere AIML est un carré.

NB : pour justifier que ce quadrilatere (donc 4 cotés) est un carré, on peut parfit

- de la définition du losange qui est'd abords un quadrilatere (Un leSange est un quadrilatere
ayant ses quatre cotés.de méme longueur)
- et de cette propriété du losange (Un losange ayant un angle-dgeirest un carréy

& Montrons que AIML est un flosange
ABCD est un carré, donc, AB = BC =CD = AD et AB@SBCZBC | CD ; €D 1 AD

e Dans le triangle ABC rectangle en B, ona M & (BC). D’apres Fenonce, la parallele a (BC)
passant par M coupe (AB) en 1. done, INDYAEBE). on a :
Al AM IV, ARy
AB - AC - BC Cigst-a%dige Al = IM car AB =BC
e Dans le triangle ADC rectanglelemD;0n a M € (AC). D’aprés I’énoncé, la parall¢le a (AB)

passant par M coupe (AD)'en s donc, (LM).// (AB) et (LM) // (DC). on a .

AM AL VR .
AC - ADERND C’est-a-dire AL =ML car AD =CD

Comme Al = 1M et AL ='MI:,A, alors, AIME est un losange. @)

& Montrons que AIML est un carré
(IM) // (BC) et (BC)// (AD)."Donc, (IM) // (AD). Comme L € (AD) alors (AL) // IM)
Or, (AD) L(AB).
Et comme L € (AD) etI € (AB), alors, nous pouvons dire que (AL) _L(AI) 9

D’aprés @ et @, le losange, donc le quadrilatére AIML est un carré.

TELECHARGEZ L'APPLICATION

GRATUIT§3§5I!QSé15f5nian.com LANIAN CI

Téléchargez I'application Ablanian CI sur Play Store et App Store Google lay | | @ 'App Store




Ablanion.com

Ablanian.
- Justifions que donc le quadrilatere MJCK est un carré. ety

D’apres I’énonceé, dans le carré ABCD, (IK) // (AD), donc, (IK) // (BC). (AC) est ’hypuwcnuse ue
triangle ABC rectangle en B et (IK) N (AC) = M. Donc, (IM) // (BC).

CM CJ MJ s A _
Ona CA - CB - AB C’est-a-dire MJ =CJ car CB = AB
De la méme maniere, CK CM KM =
O - CA T DA (C’est-a-dire CK = KM car CD = DA

CK = KM et MJ = CJ. Donc, MICK est un losange.€)
(AD) L(DC) et (IK) // (AD); donc, (IK) L(DC). Et comme M e (IK), alors, (M) 1 (DC)
Or, (MK) N (DC) =K. Donc, (MK) L(KC)

D’aprés @ et @ le losange, donc le quadrilatére MIGKyest un carré.

1. Trouvons une transformation simple qui applique DKM SuxMIBJ

e [IL], [BD] et [JK] sont les diagonales respectives des carrésseAIML, ABCD et MJCK.
e (AC) est une diagonale.commune des carrés AB@EBRABMI . ¢t MJEK: On a:

>

S » & )
D (AC;B La transformation qui aﬁpliqlie DKML sur MIBJ est la
ll\</l l\J/I symétrie orthogonale d’axe (AC)
LI
2. ,
Al =x, A; = aire de AlMinetAG= zfire de MJCK
a) !
- AEX T Ay=(4-x)"=x-8x+16

b) f(x) = (A; X) + Ax(x)'=f(x) = x>+ (4 — x)?, ¢’est-a-dire f(X) = 2x* — 8x +1 6

c¢) la valeur pour laquelle f(x) atteindra un extrémum correspond a la valeur pour laquelle f°(x)
sera égale a 0.
f(x)=4x -8 et f'(x) =0 si et seulement si x =2

ol o0

lim,_, _f(x)=+ et lim,,, f(x) =+

Dongc, I’extrémum en question est un minimum

e f(x) atteindra un minimum pour x = 2
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Exercice 2.
1.

Ablanian.com

e 15=3x5 PPCM (15:18)=2x3*x5=90
e 18=2x32 PGCD (15;18) =

2. L’heure de la prochaine explosion simultanée correspond au PPCM (15 ; 18), c’est-a-dire au bout de 90
secondes ou au bout de 1min30s

+TFomenow
Donc, I’heure de cette explosion est 00h01min30s Docs a portée de main
3.
2° explosion 4° explosion
00hO1min30s 00hO1min48s 00h02min06s
Pont H.B
Pont de gaulle 00hOTmin45s 00h02min00s 00h02min15s
1°" explosion 3¢ explosio’lr\ 5° explosion

Cette cinquieme explosion s’est produite a00h02minl5s
Aw "

U, = Ui + 20%. U, = 72.000 + 20%. 72.000 = 86.400

Exercice 3

1.

a) .

Up = 60.000
U;=Ug +20%. Uy = 60.000+ 20%. 60.0002‘*72.0

b) Uns =Un + 20%. UleUn
U, 1,2.Un

U ;‘gv

(Uy) est donc une suite geometrlque de 1 terme Ug= 60.000 et de raison q = 1,2

¢) Pour toute suite géométrigue;on a U, = Uy.q". Ainsi, U, = 60.000. (1,2)"

2.
a)
années Nombre de logements construits Déficit de logements
2014 60.000 400.000
2015 72.000 390.000
2016 86.400 368.000
2017 103.680 331.600
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b)
Années | Nombre de logements construits Déficit de logements ]
2014 | Uy=60.000 Vo= 400.000
2015 | U;=Ug +20%. Uy =72.000 V= V- Uy + 50000 =390.000
2016 | U,=U; +20%.U; = 86.400 368.000
2017 | U3=U; +20%.U, = 103.680 331.600
2018 | Uy =60.000x.1.2" = 124.416 V= Vi—U; + 50000 = 331.600 - 103.680 + 50000 = 277920
2019 | Us=60.000x.1.2> = 149.292.2 Vs=V,— Uy 4+ 50000 =277920 - 124.416 + 50000 = 203.504
2020 | Us=60.000x.1.2° = 179.159,04 Ve=Vs—Us + 50000 = 203.504 - 149.292,2 + 50.000 = 104.211,8

En 2020, le déficit de logements (Vo= 104.211,8) est inférieur au nombre de logements construits, (Us =
179.159,04)

sFomesoutra.con Le déficit de logements sera'donc résorbé en 2020

CR SCUTrR .

Docs & portée de main \

Exercice 4

3.
4.

Volume du cube = a*= 9°> =729 cm’

| » .
S

Valeur exact du volume du céne = 1/3 X 3.14){4,52 X9 = 190,755 cm’ .

Arrondid Qfd&

Vérification de 1’affirmation d’ Alex :

30% x 729 =218,7

volume ducone = 190,8 cm’.

Or, 218,7 #190. Donc, le VOl‘lﬂl C%ne représente, pas 30% du volume du cube.

m‘»L’affirmaﬁon d’Alex est fausse.

f

Ozt a%@u

’%W
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte une (01) page

EXERCICE N° 1

Un marchand de volailles a vendu ensemble un poulet, un canard, une pintade et un dindon au
prix de 46800 F.

Le prix du poulet est le tiers de celui du canard, alors que le prix de la pintade'estii800 F de
plus que celui du poulet. Quant au dindon, il est cinq fois plus cher queda pintade.

1. Représente graphiquement les différents prix de chaque volaille:
2. Calcule le prix de chaque volaille.

EXERCICE N° 2

On considere la fonction f définie par :

V3 — 2%
f(x)Z—m

1. a) Détermine I’ensemble'de definition def que 1’on notera Dy
b) Ecris D sous§ofime d2une r¢union d*intervalles.

2. Justifie quel/2 = 1) =3-21/2 pais; détermine (1/2)
3. Sachanit.que™
1,414%.V2 <0.415, encadre f(+/2) par deux décimaux d’ordre 2 consécutifs.

EXERCICE N° 3

Le plan est rapporté a un repere orthonorme (O,1,J). L unité de longueur est le centimetre.
1. Place dans le repere (O.1.)) les points : A(-4;5),B(2:;-3), C(-1;6).
2. Justifie que le triangle ABC est rectangle . Précise le sommet de I’angle droit.
3. On considere la fonction affine ftelle que f(-4 )=5etf(-1)=6
a) Détermine les nombres reels a et b tels que, pour tout nombre réel x,

fX)=ax+Db
b) Construit la représentation graphique de f telle que pour tout nombre réel x,
fix)=ax+b
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte une (01) page

EXERCICE N° 1

1. Représentation graphique des différents prix de chaque volaille.
Poulet
— 0,5 point
Canard | 0
. i i { ,5 point
Pintade +1800 ' ' P .
—t - = = 0,5 point
Dindon +1800 +1800 +1800 +1800 41800
bt = = e — e - ] - = === 0,5 point
2. Calcul du prix de chaque volaille \
Soit X le prix dupoulet ............. 0 .............. oSS . ..... ... L N/ 0,5 point

- ... V... 0,5 point
Le prix de la pintade vautl: X + T800 . 000 e N W . N e ereeneeneennenns 0,5 point

Le prix du canard vaut : 3X .. ..ot J

Le prix du dindon vaut : 5(X + 1800)........ ... AN ... ... .. e 0,5 point

La vente ayant rapportée 46800 francs, on peut écrle

X + (X + 1800) + 3X + 5(X + 1800) = 46800
C'est-a-dire 10X + 10800 = 46800 e

.H-\'-

D’ou, X =3600 \
Ainsi, Le prix du poulet est ¢gal 3600 anes ...........0 e i 0,5 point
Le prix du canard ft codlih ORI francs ... N ... R 0,5 point
Le prix de la pintade& A5 400 Francs ...ttt e 0,5 point
Le prix dy dﬂ‘e e .. | 7 . 0,5 point

“ ‘\
»
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EXERCICE N° 2 (6/6) Docs a portée de main

On considere la fonction f définie par :
V3 —2x
(x—1)?

1. a/b ) Déterminons I’ensemble de définition Dy de

fx)=-

f(x)existe siet seulement si3 —2x >0 et x — 1 #£ 0. i,

0,5 point
x< 3/2 etx 7£ D e NN A . iiiinnnnns 0,5 pgint
1
Df=]<_,1[U]1,E] .................................................................................... 1p0int
2. Justifions que ( V2 — 1)" = 3-2V/2
(V2 =12 = (V22 4+ 12 - 2( 1V2)EB2V2 ... 0, Y. .. ... 1 point
Détermine f(\/2)
_ 3-2vZ V2=1)2 B (VZ-1)
f(\/i)—_ (\/2—1)2__ (\/2_1)2 —_— _(\/2_1)20(11\/2—1>0 ............................................. lp()int
1 o VZ+1 B
T WzZ-n | (Z-)eE+ =-(Z+1)
Donc,f(\/i) =-(2+ 1) YL 1 point
3. Encadrement de f(v2) = - (v/2 + 1)
1,414 <2 < 1.415
1,414 +1<vV2 + 1< 1.4184 1
2,414 <2+ 1 < 2415
A lordre 2, on a 2,4 | iRk~ % L s . 0.5 point
Donc, - 2,42 <S(VZ +ul) < —2.41
Conclusion : - 2,42 < fV2) < = 24T ciiiiiiiiiiiiee et 0,5 point
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EXERCICE N° 3 (8/8) Docs a portée de main dint
.. nt
1. Placons les points : A(-4;5),B(2;-3), C(-1;6). bien placé)x3
= 1,5 point
- Figure bien
construite =
1 point
2. Justifions que le triangle ABC est rectangle
AB :V(z-(-zm2 + (-345 =d62 B = 100610 ..o Tt
AC =\/(—1 + 4)2 + (6— 5)2 =\, 3+ =GN0 . A ..., 0,5 point
BC={(1-27+ (643) = \132 F97 = V00 s 0,5 point
On constate que 10° = (VI0) 4 (V90) e, 1 point
D’ol, AB>= AC*+ BC?
Ce résultat montre que le triangle ABC est rectangle en C.
3. Soit la fonction affine f teile que f(x) =ax +bavecf(-4 )=5¢etf(-1)=6
a)
R-4)=5 {-4a+b=5 {—4a+b:5 (1) oo 0,5 point
f-1)=6 -a+b=6 —a+b=0  (2) i | 0,5 point
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En multipliant (1) par -1, on a : Docs & portée de mein ey
4a- b=-5
-a+b=6 .................................................................................... o’spoint
3a =1
Ona3a—L Etb—6+l—
=3 = ;
Vs g 1 19
Clest-a-dire a = 3 Etb = TR e 0,5 points x2
D’ou, f(x) = ix T 13_9 =1 point
b) Construction correcte de la droite @ .......coeeieieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieeen. 0,5 point
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve contient une (01) page.
Le candidat recevra une feuille de papier millimétré.

EXERCICE N°1

2—3/5
49—-12+/5

On donne les nombres réels.A et B-tels que. A = 2~ 3V5 et B =

1. Calcule A
1

2—-35

3. Ecris B sans radical au dénominateur.

2. Déduis-en que B =

EXERCICE N°2

Soit la fonction h : £ —> K

: F J B " B
X |——>g(x) oulifi(xX) P~ 9dgtx) = 2)&+9

1. Détermine la condition®d’éXiStance de A(x)

2. Justifie que polls#OUR appartenant a'la’ensemble de définition de A(x), on a h(x) = %x -1

EXERCICE N°3

L’uniné de longueur est le ¢/72.0n donne :

e BAC estun triangle rectanle en A ;
e Hest le pied de la hauteur issue de A ;
e HC=2;BH=6;AC=4
1. Construire le triangle BAC
2. Calcule I’aire de chacun des trois triangles obtenus apres la construction.
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CORRECTION DE L’EPREUVE DE MATHEMATIQUES

EXERCICE N°1
: ‘ _ 9 . 2-3V5
On donne les nombres réels A et B tels que 4 = 2 — 3+/5 et B = PrRTN
1. Calculons A>.
A2=(2=3V5)Y=4-12V5 +45=49-12V5 oo
L |
2. Déduisons-en que B = 3 37E
p. 2=3V5 - 1
(2 a 3\/5)2 SEPW-REENRR ™, SRS
3. Ecrivons B sans radical au dénominateur.
- 1 { 2+3V5 MW 3V5 . F2 +3V5
2 —3v5 (2 — 3V5)@2 + 3V5) 4 -45 -41
Be . 2HBVS e e
41
EXERCICE N°2

1. Déterminonsida condition d’existance de /(x)
) . - T
h existe si et seulement st 5 + 9LQEeoSt-adire xR0 ...............-.. ...

2. Justifions que pour toutx appartenant a la’ensemble de définition de /(x), on a

h(x) =2x -1
2
Lp_g X236 (-0&r6) 5y x40
hx) = 4 4 ) _2x-6) _ 1,
NPPN e D) s 12 6
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EXERCICE N°3

e BAC est un triangle rectanle en A ; H est le pied de la hauteur issuede A; HC=2;BH=6; AC=4
1. Construction du triangle BAC

B

N\

emils apres la construction.

A e

2. Calcul de I’aire de chacun des trois triangle

Apres construction, les trois triangles obtenus s rectangle en A , AHC rectangle en H

et AHB rectangle en H .
Calculons la mesure de la longueur AH\

Dans le triangle AHC rectangle en H;on aAC =4cm , HC = 2cm

AC? =HC? + AH? donc, @i: ACTHC*=4>2%=16-4=12
ey

Donc, AH = 2+/3 "'
Calculons la mesuieﬂngueur AB

BC? =AC? + AB®done, AB*=BC* - AC’=(6+2)" -4 =64 — 6=48

Donc, AB =48 = 44/3

e Aire de ABC = 222 2C = ‘”i“ = 8v3 = 13,86 cm’

AHxHC_Z\/§x2
T2

+ Aire de AHB = 2212 - 2“52"6 — 6v3 =~ 10,4 cm’

e Aire de AHC = = 6v/3 = 3,46 cm’
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

EXERCICE 1 | (4 points)

Pour chaque ligne du tableau ci-dessous, une seule affirmation est vraie.

Ecris sur ta copie le numéro de chaque.ligne et la lettre de la colonne permettant'd’ avoir
I’affirmation vraie.

Par exemple, pour la ligne 1, la réponse est : 1-B '-\
A B C
7 6 5 Lo 2 6
R e x .
3 3 6 3 10
) (2x+ 3)(x + 1) — 8(x +'1) a pour (x+1)(2x -5) [ (x+D2x+5)
forme factorisée
3 | (3x - 1)? a pour forme développé 1 3X% — 6X + 1 9x% - 6x + 1
4 L’ensemble des solutions dans'R d ] g [ [1 S e : 1 [
3x -4 < 5(x—"1)est ) N 27 2’ 2
5 |24 x26estégal a 22 410 210

EXERCICE2 | (6 poﬂ;h). gy

-

On pose A4 = 2/ 3WBEP—_ o732 < V3 < 1733

1) Justifie que A et B sontdeux nombres opposés.
2) Montre que le produit AB = —7 — 4+/3
3) Trouve la valeur de Q telle que Q et A soient inverses 1’un de ’autre.

4) Encadre Q par deux d¢cimaux consécutifs d’ordre 2.

1/9
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EXERCICE 3 | (6 points)

Dans le repere orthonormé (O, I, J), on donne :
e Trois points A(—6;1); B(6;6) et C(24;8)

e [es vecteurs Z—ﬁ(lsz) et ﬁ(io)

1) Détermine les coordonnées du point I milieu du segment[BC].

2) Trouve les coordonnées du point D.tel que AD = 4B + AC

\

3) Justifie que les droites'(BD)-et (AC).sont parallcles.

EXERCICE 4 | (4 points)

y o 4 )
L unité est le centimetre. On ne te demande pas deAu

re la figure.
La figure ci-contre qui n’est pas en vraies gra CDh 4
est une pyramide réguliere de base AB e O. .

On coupe cette pyramide par un plan pa{;su plan dela

base. Ce plan passe par le point I dufsegment [SO].

On donne :

. SO=4,SCmetSI:3c* - /
e Levolume V" d¢ la Sf8mIdE'SABCP st V* = 20,25 cm’. '.

1) Justifie que le G"nt de réduction de cette
W
pyramide est k = A

2) Calcule le volume V.de la pyramide réduite. P "

2D
Ll 4
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CORRIGE ET BAREME
MATHEMATIQUE

| EXERCICE 1 (4 points) |

B 1 Point
B 1 Point
1 Point
A 1 Point
5. c 1 Point

| EXERCICE 2 (6 points) |

halb ol
a

1

A=2++3. B= ——

et 1732 <v/3<1733

1) A et B sont opposés'si A + B = 0

. 1 _ —2—+3 _ —2-4/3 _—2-v3 _ —2-3 M |
= —2+V3 243  (—2+v3)(=2=4/3)  4-3 1 4= 23

A+B=(2+V3)+(—2—=/3)=0. Donc, A+ B =40l . .. ... . ) 1 Point

A et B sont donc opposés

2) Montre que le produit A.B =(—7 —44/3

AB =(2+V3)(-2- V3) = A2+ ¥B)(2 +3)= -(22 + 2x2+/3 +(V/3)? ... 0,5Point
= -(4 + 4V3 + 3) =y N3

AB=-7—-4/3CENR RN L 0,5 Point

Q:Z:m ......................................................................................................................................................... 1 Point

_ (2-V3)  _2-3
T oe+VRE-V3) | 1

1

Q= 5T T 2 = VB 1 Point
4) Encadrement de Q par deux décimaux consécutifs d'ordre 2

1,732 <3 <1733

21,733 € VB € 1,732 e 1 Point
2-1733<2-+3<2-1732

0,267 <2- 3 < 0,268
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e A(—6;1); B(6;6) et C(24;8)
° E(lSZ) e.l. R(370)
1) Coordonnées du point I milieu du segment [BC]

Xp +Xc¢

Xi=T et Yi=T ..................................................................................................................... 1 Point

DONC, T L5 7)) oo e 1 Point

2) Coordonnées du point D tel que AD = AB + AC

A_D’(Xﬁ”rc’) e e OB PO

Yﬁ"’ YZE

Cest-a-dire AD(213°) 0u AD(%2) e 0,5 Point

5+7

soit D(x;y) , ona AD (f_ri)

Donc,{x+6:42 .T{x=36

y—1=12"5""1y =13
DONC, D(36;13) oooioeeeeeeeeseeeeesesssssssmseeee e eeeeeeeeee e N A 1 Point

3) Justifie que les droites (BD) et (AC) sont paralleles
BD(2S%) . Done, BD(Y) et AC(%) Vel U

BD = AC. BD et AC sont colinéaires

Donc, (BD) et (AC) sont paralleles i, "o ..o 5o 2 Points

EXERCICE 4 (4 points)e wl

e SO-45cmet ST =3 cm
e Volume de la pyramide SABCD = v = 20,25 cm?®
1) Justifie que'le coefficient de réduction de cette pyramide est k :g
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CONCOURS DE RECRUTEMENT EXCEPTIONNEL DES
ENSEIGNANTS CONTRACTUELS DU SECONDAIRE (1.A.)
Session 2019 Durée : 2h

Coefficient : 1
MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

EXERCICE 1 | (3 points)

Pour chacune des affirmations suivantes, écris sur ta copie le numéro deJ*affirmation

puis, < Vrai > si affirmation est vraie et < Faux > si elle est fausse:

Par exemple : 1- Vrai

1) v169 =13
2) la factorisation de 9x2 - 6/2x + 2 est (3x - B>
3) 0<x<7signifiexe€]0;7]

4) Pour tous les nombres réels nopmul sk SHBNeN a \/a £b =+/a + Vb

1

1
5) Ona v14 > 13 alorsﬁ>ﬁ

6) Le développementde (7 — Z)%est égal a 1> 2tz + 7°

EXERCICE 2 | (640ints)

Dans le plangiuni dffTepere orthoriormé (O ; 1;J), on donne les applications affines f et

g telles que :

o fi2)=-1,f(3)=2

1 1
o g(x)=— X3
On appelle D1), la représentation graphique de fet D2), la représentation de g
1) Justifie que f(x) = 3x—7
2) Calcule f (\/_1§) , (On écrira le r¢sultat sans radical au dénominateur)

3) Justifie que D1 et D2) sont perpendiculaires.
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EXERCICE 3 | (5 points)

L’unité de longueur est le centimeétre
On ne demande pas de reproduire la figure ci-contre sur ta copie.

On donne : I

B C
e ABCD un rectangle tel que : AB =225 HH‘HEHH
et AD = 375. = \
e Lepointl € [CD ] tel.que DI =81 ; \\ x\\I
e Le point]J € [BC] tel que JC = 240.
A D

Justifie que les droites (IJ) et (BD) sont

paralleles.

AN*
EXERCICE 4 | {~ (6 points) o y
i

On ne te demande pas de constiuire la,figure ci-contre sur la copie.

Sur la figure ci—contre,ém: -
o (Cyet(Cy) ants en I etd ; (¢ \‘}/ /ﬁ(\
. \ L
o [es droitess( et (MN) se coupent en J ) &
e mes [B] = mes IN] .1
M °

1) Démontrez que mes 4] = mes IM]
2) Démontre que mes AIB = mes MIN
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Session 2019
CORRIGE ET BAREME
MATHEMATIQUES
EXERCICE 1 (3 points)
1) Vrai 0,5 point
2) Faux 0,5 point
3) Faux 0,5 point
4) Faux 0,5 point
9) Faux 1 point
0) Vrai 0,5 point

EXERCICE2 | (6-points)

1) Justifions que f(x) = 3x -7
f est une application affine. Elle estdenc'de la forme f(x) = ax +b

o f(2)=-1 alors 2@ D= =T @ ... et 0,5 point
o f(3)=2 alors 30 RS "@.. N\ ... U W 0,5 point

La soustraction memibre:asimembre donne : (3a - 2a) =2 - (-1), soit a=3...... 0,5 point

En multipliantia premiere équation par (-3) et la deuxieme par 2 et en faisant I'addition
membre a membre, on a (-6a - 3b + 6a + 2b) = 3 + 4.

Cestadire (-b=7),0ub=-7 ., 0,5 point
DONC, f(X) = 3K = 7 oo, 1 point

2) Calculons f (\/%)

.................................................................... 0,5 point

e 0,5 point
..................................................................... 0,5 point
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3) Justifions que (D1) et (D2) sonbperpendicudaires
(D1) :y=3x-7 estsous laformey=ax+b
(D2):y = —gx +§ estsous laformey=ax+b

Pour que (D+) soit perpendiculaire & (D2) a.a” = -1

Or, 3. (— %) = _?3 R TETT T TR 1 point
Donc, (D1) perpendiculaire a (D2) ..........oooooiii e, 0,5 point

EXERCICE3 | (5 points)

Dans ce rectangle ABCD, AB = DC = 225

DC =Dl +IC. Donc, IC =225 - 81 =144 car DI = 81
Dans ce rectangle ABCD, DA = CB = 375

CB=CJ + JB. Donc, JB'= CB - CJ = 375 -240 = 135

Considérons le triangle BCD ........... ... ... L L 0,5 point
C cl ~ :
Calculons <L et == .t i W, . S 0,5 point
CB CD _
O] _ 140 _ 88X5 _ 48 " 10n ST ... &5 ... 1 point
CB 375 75%X5 75 | 29
o CL_ 81 Q4 _ 16 NG e 1 point

cp 225 22 _ WS
cj CI (16

Onobtientalors = = === 00l ... 000 1 point
CB @Dy 25

C LT

D’apres la réciproquedeslaspropriéic deilhalés, 7

Donc, les droites (IJet(BD) sontparalléles .............................. . 1 point
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EXERCICE 4 (6 points) Docs a portée de main

1) Démontrez que mes IA] = mes IM]

o [A]intercepte larc ). M. . N a N ... 0,5 point
o IMJintercepte IarcI] ......cccoovvvvviiie s e R ) 0,5 point

Deux angles qui interceptent le méme arc de cercle ont la meme mesure:

Donc, mes TA] =mes IMJ ......citivuceeeeernenns &' ............ N 1 point

2) Démontrez que mes AIB = mes N\ 4

&
e Dans le triangle AIB, ona mesA\

es [BA£mes IAB = 180°

Puisque mes /BA = mes IB] et quemes [AB = mes [4], alors

mes AIB + mes IB] (ﬁs I@ P180° N AR 1 point
e Dans le trianglegMiNAGR a mes MIN + mes [MN +mes INM = 180°

Comme mes I/MT)LQQ?ITW\] etqué mes INM = mes [N/, alors

mes MIN + mes IMJ + mes INJ =180°. ..., 1 point
Or, dans I'énoncé, mes/Bj = mesIN] et mes [A] = mes IM]

Donc, mesIBJ + mesiA] = mesIM] + MeSINT .o, 1 point
Conclusion : mes ATB =mMeSMIN ..., 1 point
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

EXERCICE 1 | (4 points)

Calcule les expressions suivantes et donne le résultat le plus simple possible™:

o A=-4v63-2V28+2v112

o B= 72X 107°x 18 x 107 \
T 192x(10710)2

25 =7’ 13
[ ] =S—— — —

‘&' "

[EXERCICE 2 || (6 points) 0

13 13 ° 5
On donne le systeme (S) de deux eqmatlo u premierdegré a deux inconnus x et y

().{ x+y=40
"(9x + 5y = 312

A e
1) Résous le S}W

2) Une commul“gieuse de™0 personnes décide d’organiser une sortic de

-
recollgetion spirituelle. La participation d’un adulte cotite 900 FCFA alors qu’un
adolescentpaie S00-FCFA. Les organisateurs ont encaissé la somme de 31200 FCFA.
a. Ecris un systéme d’équations traduisant les énoncés du probleme.

b. Détermine le nombre d’adultes et le nombre d’adolescents qui prendront le départ.

1/2
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| EXERCICE 3 | (5 points)

L’unité de mesure est le centimetre.
On ne te demande pas de reproduire la figure ci-contre.

Sur la figure ci-contre qui n’est pas en vraies grandeurs, on donne :

e PC=3 MP=4et AB=12 \
e Les droites (MP) et (BA) sont paralleles. - }B \
CP CM M
1) Justifie que — = — \ '
CA CB /
- <‘“

. MP _
2) Justifie que Y &

N\
&N

\ 4

3) Détermine la distance CA

4) Calcule la distance AP

[EXERCICE 4 |/ (5 points) ’\
™~

Le professeur de mathématiques'd’unc classe de terminale scientifique de 20 éléves, a

relevé les notes sur ? éleves aun'devoir.

Le tableau ci-dessous hqu”s résultats ebtenus.
2 12 1R . :

12 12 iy TS

13 12y 12
4 11 12 12 14

1) Donne le tableau des effectifs.

2) Donne le mode de la série statistique.

3) Calcule la moyenne de la classe.

4) Construire le diagramme circulaire de cette série statistique. On prendra 5 cm pour la

longueur du rayon.

2/2
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CORRIGE MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

EXERCICE1 | (4 points)

Calcule les expressions suivantes et donne le résultat le plus simple possible :

o A=-4/63-2V28+2V112
A =-4V9x7 - 2V4x7 + 2V7%16
A=-47xV9 - 2V7 x V& + 247 x V16
A= V7(-4xV9 - 2x V4 +2x/16)
Or,vV9 =3;V4 =2et\V16=4
Donc, A = V7(- 4x3 — 2x2 + 2x4)
A=V7(-12-4+38)

A=—8V7 |... £ RN . L \AL 1,5 point

72x 10" °x 18.x107

([ J =
192 x(10-10) 2
_ 72x18x 1007 OF M2 18 x 10.%F7  129,6x10"
T 192 x (10— 10¥24W "W, x (10-10%2) 192 % (10-20)
129, Gl
B = ). = 675%10- x 102t = 675x10'8
. W0 20
B =675%10"8 | Oul B=6,75x10% | ..oovieiieiiiniinn, 1,5 point.
25 -2 13
o C=2_=x =2
13 13 © s
Co25_ 7225 2 _(25x5+(13x2) _ 125 +26 _ 151
T 13 5 13 5 13x5 65 65
C =Bl e, 1 point
65
1/4
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EXERCICE 2 (6 points)

1.

Résolution du systeme par la méthode de combinaison

x+y=40......(x9)
(5): {9x +5y =312 (x(-1))

(S){ x+y =40 (x5) (x9)
9% +5y =312 | (x(-1)) | (x(~1))
( 5x+5y =200 ( 9x+9y =360
(8): {—9x — 5y %312 (S): {— 9x — 5y = 312 1,5 point
_4x =11 4y =48
X = 28 y =
S={(25;12)} L |.eererree nniliiuutiiin. ... ......N00P..... 5% . 0,5 point
2. _
a. Systeme d’équations traduisant lgs en@RCESMMBPTOblcmeg
Soit X le nombre d’adultes
Y le nombre d’adolescents qui prendrontlde d€part.
X +Y =40
900X+ 500 Y = 31200
Le systéme d’équations.traduisant les énoncés du probléme est
B x + y= g0 - .
S_{900x+500y= BT e 1. point

En divisant 1a deuxiéme équation par 100, on a :

S—{ x+y=40
_9x+5y:312 ...........................................................

b. Détermine le nombre d’adultes et le nombre d’adolescents qui prendront le départ.
Cette équation est équivalente a la précédente qui a pour solution
S = {(28;12)}
Conclusion : le nombre d’adultes qui prendront le départ est : 25 } 2 points

Le nombre d’adolescents qui prendront le départ est : 12

2/4
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e PC=3 MP=4etAB=12
e Les droites (MP) et (BA) sont paralleles. B

- CP_CM "
1) Justifie que A B

C, P et A sont alignés

De méme, C, M et B sont alignés

Puisque les droites (MP) et (BA) sont paralléles, alors, d’apres le théoréme de Thalééb ona

cp CM )
o e S Rle S s lalals s ala s selale Salala S slale s leleke o 4/0n s 0na s s na s asesensensens el 1 point
CA CB
. MP 1
2) Justifie que o 2 \

. L . CGP_CM_MP. MP 4
D’apres le théoremeide Thalgsgie— = — = — g 20— —

3) Détermine la distance CA

ce ¥ |, .= -
Donc, 50 C est-a-dire CA‘E\

| CA=3CP =3X3= 9 CIIL| “eoethioeserrunneeirermneeeeerersnnnnsesnsbennes 1 point

4) Calcule la distalgAP ey
AP + PC = AC .4 “' ........ e b R - 0,5 point
Donc, AP = AC ;‘!3 \

AP =6.cm \ ............................................... 0,5 point

3/4
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| EXERCICE 4 | (5 points)

1. Tableau des effectifs

Modalités | 11 12 13 14 15 1.5 point
Effectifs | 4 9 2 3 2 e =P
1) Donne le mode de la série statistique.
Le mode de la série statistiqueest 12 ...............cccoevcvvinvecneenn..... 0,5 point
2) Moyenne de la classe. &\
) y .w’»‘“‘\\\
_ (11x4)+ (12x9)+ (13x2)+ (14x3) $(15x2) Ny
= 0 }
44+ 108 + 26+ 42+30 250 .
= = =125 \
20 20
\ M =125 | .................................... . ........ peint
L
3) Construire le diagramme circulaire de cett: "stique. On'prendra 5 cm pour la
longueur du rayon. ‘ 7
Modalités 11 14 (B 18
Effectifs 20 4 N 3 2em | eeeeenn 1 point
Angle (°) | 360° y i 162° 36° 54° 36°

11 sur 20
W12 sur 20
13 sur 20
B 14 sur 20

15 sur 20

4/ 4
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2.

Le candidat recevra une feuille de papier millimétré.

EXERCICE 1 (6 points)

4

—— etB=3V5-7

On donne A =

1. Ecris A sans un dénominateur rationnel.

2. a) Justifie que B est négatif
b) Justifie que A=-B
c) Encadre A par deux décimaux cofiSCEutus®d’ ordre 2.

3. Sachant que k = (A — B)?justific QUERWK = 2A

EXERCICE 2 (4 points)

Résous graphiquement le syStemeM¥) de deux inéquations d’inconnus x et y.

(I)-{ SN > 7/
4l 30N> > — 12

EXERCICE 3 (4 points)

L’unité est le centimetre
On ne te demande pas de reproduire la figure

A &

contre qui n’est pas en grandeurs réelles ; ABCDEFGH SRR
représente un cube de 6¢cm d’aréte ':I_ '::,
1) Justifie que ACH est un triangle équilatéral. " ¢ (
2) Calcule la distance AC.
3) Calcule I’aire du triangle ACH.

1/92
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CORRECTION DE L’EPREUVE DE MATHEMATIQUES -
EXERCICE 1 (6 POINTS)

4
A=—— etB=3vV5-7
1. Ecris A sans un dénominateur rationnel
4 4(7-35) _ 4(7-3V5) _ 4(7-3V5)
"~ 7+3V5 (743V5)(7-3V5)  49-45 4
A = (7 = 3V5 ) s 1 point
2. .

a) Justifie que B est négatif
B=3V5-7
(3V5)2=9x5 =45t 72 = 49
45 < 49 donc, V45 < V49 c'est-a-dire 3v5 < 7
Donc,3V5-7<0
Conclusion: B <0 ... 8 .cccceeieieeesusifIIRReta et s o s e e bk 1 point

b) Justifie que A=-B
Premiére méthode:-B = -( B = 3v/5 - 7)$S88a/8# 7 = (7 =35 ) = A

Donc,A=-B
Premiére méthode : A + B =.(7 —3VEIRI™3V5 - 7). = (7~ 7) + (-3V5 +3vV5)
A+B=0.Done,A="-B ... o B WL ... .00 et e 1 point

c) Encadre A par deux.nombres décimaux d’ordre 2

2,236 <5 < 2,237
3 x 2,236 < 3V5ITRY 737 'estlardire 6,708 < 3v/5 < 6,711

6,711 < ABNCENIPUE .......005 e ceikies e sl e eesceseessee s R s 0,5 point
7-6,70832.7 — 3%/5 < 7-6,708

C’est-3-dire 0,289 < 7.—3V5 < 0,292 ...ooovvevreerereeerrereee s rssssssssesse s 0,5 point
0,29 <7 —3v5 < 0,30.Donc, 0,29 <A < 0,30 ..oeeureuerrrnersescsnsesssssesssesns 0,5 point

3. Sachant que k = (A - B)?; justifie que vk = 2A

A-B=(7-3V5)-(3V5-7)=14-6V5=2(7 = 3V5 ) sreerreerrerserrrern. 0,5 point
k= (A-B)2 =4(7 - 3+5)2 . Dong,

&=\/4(7—3\/§)2 =2(7=3V5) = 2A e 0,5 point
DONC, VK = 2A cuirirsssssssssssssssssssssssssssssics s sttt sssssssss sttt s s sassas s 0,5 point
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Résous graphiquement le systeme (I) de deux équations d’inconnus xet y

(1)'{ 3x+7y > =7

(—3x+2y > —12

e Tracons la droite (D1) d’équation 3x + 7y = —7 et hachurons sur le dessin le
demi-plan ne contenant le point O(0;0) car 3x0 + 7x0=0et0 > 7

e Tracons la droite (D;) d’équation —3x + 2y = —12 et hachurons sur le dessin

le demi-plan ne contenant le point O(0;0) car -3x0 + 2x0 =0et 0> —12

e L’ensemble des solutions S est donc I'ensemble des couples (x;y)
correspondant aux coordonnées des points M se trouvant dans lagpartie non-
hachurée, c’est-a-dire le demi-plan contenant le point O(0 ;0)

XY X | vy
(D1):3x+7y= =710 |7 (D2): —3x + 2y = —12000 7 "2
1] 2 ™6 | -3

(D1) sera représenté par les (D2) sera représenteé parles
poi (@6) et B'(2;-3)

points A(0; -1) et B(-7 ;-2)

/ A
4 N\,
/ ' / .
< A
f N\
f ¢ / / N

Représentation de (D1)..... c.oeeceniennns 1 point

Représentation de (D2)...e ceveeenrnnens 1 point
Identification correcte de S ............... 1 point
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EXERCICE 3 (4 POINTS)

1. ABCDEFGH est un cube a 6 faces carrées superposables.

e Dans un carré, les diagonales ont la méme mesure.

e [AC] estune diagonale de ABCD. (1)

e CGHD est une face de ce cube ; donc [CH] est une diagonale de CGHD. (2)

o ADHE estune face de ce cube ; donc [HA| est une diagonale de ADHE. (3)
D’apres (1) ; (2) et (3), [AC] ; [CH] et [HA] ont la méme mesure.
Donc, ACH est un triangle équilatéral. cc..ceveieiniiiniiiiiiiiiiniiiinicinicnnnees 1,5 point

2. Calcule la distance AC
ABCD est un carré dont lamesure en centimetre du coté est 6.Doncla mesure de

sa diagonale AC est ABV/2, c'est-a-dire6v?2.
DONC, AC = 6VZ v eieencereerererererrenseresee S g N gz’ 1 point

3. Calcule de I'aire du triangle ACH

Hx CP _*
PALCT

Soit P le pied de la hauteur issu de C. |'aire

CP? = AC? - AP? =(6v2)? - (3V2)e= 724 ... (0 ) e, 0,5 point

DONC, CP =3V6 ceveeevennernnnennnnns 0‘ ...................................... 0,5 point
1Sl

donc, Aire ACH = 6\5;{3\/6 = 8; SR RV or U OO 0,5 point

EXERCICE 4 @ RINE

A(2;5) B(Z ;1) DETS
1) Démonire riangle ABD est rectangle en A.

E(Z _2) et E(_ ) _2) d'ou,ﬁ(_o4) et ﬁ(_ 3)

1-5 5—-5 0
AB . AD = (0%(-3)) +(-4).0=0+0=0
AB.AD =0 doncg, AB L AD . D’ou, ABD estrectangle en A. .........cccceeveeee. 1 point

2) Calcule les coordonnées du point E, centre du cercle (C)
ABD est rectangle en A. Donc, [DB]| = diametre de (C)

E étant le centre de (C), alors E = milieu de [DB]

o Xg =%(2 — 1) c'est-a-dire X =%

e Yg =%(1 + 5) c'est-a-dire Yg = 3
Donc, E(%; 2 g
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3) Détermine une équation de la droite (BD)

-1-2

B (5

—_— S 2 —_— [ —
Soit M(x;y) € (BD). Donc, BM (;(_ 1 )et BD ( 3)sont colinéaires

4
D’ou, det(BM;BD) =| 2 73 _p
y—1 4
Donc,4(x-2)-(-3)(y-1)=4x+3y-8-3=0
(BD) : 4x + 3y - 11 = 0 est une équation de la droite (BD) ............. 4%,

4) Détermine une équation de la tangente (T)

(T) estla tangente au cercle (C) au point B. Dong,.(T) L (D&‘au point B.
Soit N(x;y) € (T).
Donc, NB 1L DB

NG (2 2) 108 (€ i N

D'ol, 3(x-2) + (- (y-1)=0
(T) : 3x - 4y - 2 =0 est une équation

5) Démontrons cve F appartienta (C)
Le cercle (C) est circe%cri!u triangle. ABD rectangle en A.
Le centre E du CM le milietrde [DB].
A est un point dey(@)#¥ \
(BD) est n axe de symétrie de(C)
Le symétrique de A par rapport a (BD) est un point de (C).

) C'est-a-dire BD (_43) ................................................ 0,5 point

ngenteau cercle (C) au pointB .........

Donc, Fappartienta (€) ..ocooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeasnsnns 1 point

0,5 point
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EXERCICE 4 (4 points)

Sur la figure ci-contre qui n’est pas en vraies grandeurs ;

e (O,LJ) est un repcre orthonormé ;

e On donne les points suivants : A(2 ;5) B(2 ;1) et
D(-1;5)

e Le point E est le centre du cercle ()

e o

e Le cercle (B) est circonscrit au triangle ABD ;
(m

e Ladroite (T) est la tangente a2 (@) au point B.

e Le point F est le'symétrique du-point A par rapport ] 2
a 1a droite (BD) /

1) Démontre que le triangle ABD est rectangle €n A¢

2) Calcule les coordonnées du point E, centre d& cercle (%‘).
3) Détermine une €quation de la droiA 7

4) Détermine une équation de la “).

5) Démontre que le point F

a‘ au cercle ( ©).
) .

Ian =y
\ (S
p"

2 /2
e/ <«
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CORRECTION 10 2007
MATHEMATIOQOUES

EXERCICE 1
Soit (E) : xeR, e+ 2. —15=0
1/ Vérifions si - In2 et In3 snnt solutions de ['équation (E)

E(-In2)=e* ™1+ 2 ¢ ™. 15
2x Iml/2 +2 1|:|.A_ 15

=5
= ElﬂlM']‘ zlel.ﬂ':-é_ 15

1 1 =
=—+2x=--15

4 2

1 i LEg 55 | .o
=—nl4=--— =.— z () donc - In2

4 = 4 4

n’est pas solution de (E).

E(In3) = ¢ o™ + 2™ - 15 et
t:'l 3 ‘_...rn,ll. == |
=14 _ - 13

=9+ 6-15 =0 donc In3 est solution de(E). »
1 (K. \

2/ Résolvons 1'éeguat)
Soit X=¢"

B(X): X*+2X-15=0
A=b"—4ac=4 —[T'x(-15))= 64 ¢
X, =(-b-VA)/2a=252 % .
X,=(-b+VA)/2a = I" L ’
l)cugmmuna les valeure de x en fonction ' de X
X=¢g ==5 X = cc—\gi\ -
-;:' =- 5 impossible g =0

b~ on a dotie S = { In3}
EXERCICE 2
1/ a) Le crédit de c !:g:u::m{"ormlslii-_- Radoh au débutdul®ineis
= 5000 F w 4
— ,', ta{}fl "
Ville Badeway début du 2™

b) JUS‘-LJH'L-IL* que,le It de congom 1“:51111{1. dont dis
mois est gl é2U"” F.

C = 23000 x 10% +18-000
= 73080 x 10 /08 + 18.000=2300 + 18.000=20300 F

Onadonc C=20300F
2/ Le crédit de consommation dont dispose Mlle Badou au début du 3o
C=20.300x 10% + 18.000
=2.030+ 18.000

=20.030 F
3/ a) Précisons les valeurs de U, Uy, 1,
U;=23.000F U;=20300F U; =20.030 F

b) Uy = U; x 10% + 18.000
=0,1 Us+ 18 000 = 0,1 x 20.030 + 18.000 = 2003 + 18.000 = 20.003

Uq = 20.003

mois.
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c) U;=0,1U;+18.000 Us; = 0,1 U, + 18.000
U;=0,1 U; + 18.000 on peut donc conclure que pour tout nombre entier naturel non nul
n,ona;: Uz =(0,1) U, + 18.000 ‘
4/ Pour tout entier naturel non nul n, on pose V, = LI,/ - 20.000
a) Démontrons que (V) est une suite géométrique de raison 0,1 et précisons le premier terme.

Vo=U; - 20.000
Vit = Upsg - 20.000
= (0,1) U, + 18.000 — 20.000
Va1 =(0,1) U, - 2,000
Vi1 =(0,1) U, -2000 et V,, = U,, - 20.000 on remarque que
Vur1 = 0,1V, on peut done conclure que la suite V;; est une suite géométrique de raison 0,1.

Précisons le premier terme :
Vy =T, - 20.000 A
Vi=U,;-20.000 >

Vi =23.000 — 20.000 =43.000
'V, est donc une suite géométrique de raison 0,1 8t depremiSiieiic

Ablanian.com

Y 1 = 3 {'}ﬂﬂ

b) Exprimons V, en fonction de n.
La suite géométriqud V, de raison g=0,1et.de prenHERIBrm eV, =3 000 est définie
par : q™". V,
V. =(0,1)"".3.000 Vi =3.000. (04
¢) Déduisons-en Uy'en fonction.de n.
V. =U,—20.000
Lu_— o 1t20.000
U, = 3.000. (n,_I__}"""' +20.000
d) Justifions que le créditide corSOMutation de Mlle Badou geste toujours supérieur &
20.000 F.
Le crédit de consOrpmatidmgc M!le Baiou est représenté ici par U,. Vérifions donc
si U, est touj@ BEei 2 20, 000
U, = 3.000. 1 20.000 < Sl
(0,1)"" ZNenCE000. (0,12 > 0
3.000. (05)™" + 20.000 > 20.000
On 1dtmc I U > 20.000 Le crédit de consommation de
MiTs Badou reste tnupurs superieur a 20.000 F.
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EXERCICE 3
i Annexe 1
0.5 g .
' alx)
|
. |.
| |
III
" —
G N
x
\
/ C(x)
| W,
PARTIE A tableau de variation de g(x)
Llf -g;- ‘ ! U o) i
] ¢'(=) il ! 0 .
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a/ e [0 0,5 +oo ] l z 1o 05 T
| el
i |0 I:ﬁ‘]

b/ C’est a(x) qui coincide avec g’ sur I’intervalle ]0;+eo [ car a(x) s’annule pour
I’'unique valeur x = 0,5

PARTIE B A
Considérons la fonction numérique £4&riyable.sur R-{0} et définie pARESONE

L

b

‘ >S5 TIPS fca U
fix) -_— __ - _“-:_2 \

lim f{x) = lim (——) = lim ['_—1 -D)=-2
-

r—»ca X —Foo

1/ Démontrons que la droife (A) d’équation y = -2 e§t une asymp

5
A

X 00

Yo <

lim f(x) = - 2 donc la droite d"équation y

L
="_27 esl g hortzontle 4 (¢) en + ou -0
X— O »
4 e 1-2x 1 ":
2/ lim flx) =lim =— = e =too grap a tracluil que la droite d’équation x = (
=0 - in e

x>0 r=>1{ ~\

est asymptote verticale a (£) en 468

3/ Démontrons que le ;;rui‘* (P8 BE8T un cenfre de symétrie de 1a courbe (2).

e ISTOnction'g/( 1% = f{>#@Y — b dont la Teprésentation
. . = .
par 1a tm;glallaaw de vectetr A0 est'impaire.

Avec A (a E cas, :&(G$=2),
gx) = fix+ Montrons que g(x) est impaire.
= f{x+0) gl-x) =l/x =-1/x =-g(x)
= f(_xgt-l- 2 \ g(-x) =- g(x) la fonction g(x) est donc
= 2 impaire. On peut donc dire que le point
= ]—_?‘E A(0 ; -2) est un centre de symétrie de la courbe ().
glx)= 1/x

4/ On donne g(x) =-2x + 1 +énx
Démontrons que Vx € ]0 ; +eof g'(x) = fix).
gE=-2+ I/x == =),

X
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE AU CAFOP * INSTITUTEUR ORDINAIRE (1.0O)
SESSION 2007

MATHEMATIQUES

Durée :2h Coef :3

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et2/2
et deux feuilles annexes a rendre avec la copie.
Le candidat recevra une feuille de papier millimétré.

Toute calculatrice est autorisée

EXERCICE 1

On considére I'équation (E) : ¥ R, e™ + 2"~ 15 =0 \e
l. Les nombres - In2 et In8,sont-ils des solutions de I'équation (I usiNer.

2. Resoudre |'éguation (E)

EXERCICE 2

Une compagnie de téléphomie mobi IL pPropese @ sa l:l'
La compagnie offre au débmt du premier mois;
En plus, le client bénéficie ghagque mois n_‘- un crog
E_hl.c.,"*'l.lll \‘I

Pour bénéficier des avantases, de getic l'uI‘IﬂM ent esi-fequ d ‘approvisionner son compte chaque
mois. Mlle Badou, cliente de g8fig compagmig, deCide de bénéficier de cetidflormule en approvisionnant
son compte d’une valeur fixe an Jléhutdﬂnhﬁqu{: mois dg I'S000 F

Chaque mois, elle consomim

Jraleson crédit.
1. a) Caleuler le crédi de éﬁ 1onde Wille ﬂ wdou awddbu! du 1° mois,

b) Justifier que qnmmal.;m.\d-.n disposgville Badovw audébut du 2™ mois est égal
a20300F. o <
. caleule rh@ﬁﬁdﬁm oaps ommatiotdont dispose Mile Badou au début du 3™ mois.
3. On d&EIL.‘L ﬁg&’lﬂmm dont dispose Mlle Badou audébut du ™™ mois (n = 1)
a) P]‘E‘Cl&ﬂl%d]{”tr s de, H,, 4 o
b) Calculer Us y
¢} Justifier que pour tout nombre entier naturel non nul n, Uae; = (0,1) U,+18000.
4, Pour tout entier naturel non nul n, on pose V, = U, —20000.
a) Démontrer que (V) est une suite géoméirique de raison 0,1 el préciser le premier terme.
b) Exprimer V, en fonction de n '
c) En déduire U, en fonction de n.
d) Justifier que le crédit de consommation de Mlle Badou reste toujours supérieur a 20000.
EXERCICE 3
Sur la feuille annexe 1, la figure présente la courbe (cg) d'une fonction g dérivable sur )0 ; +oo[.
La fonction dérivée g' de g s’annule pour 'unique valeur x = 0,5,

mentaire dé-1 0% de sa consommation du mois
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PARTIE A
1. A partir d’une lecture graphique, dresser le tablezu de variation de g sur I"intervalle ]0 ; +0[. (On ne

demande pas les limites).
2. On donne sur la feuille annexe 2 les courbes de trois fonctions numériques a, b et c.
L’une parmi ces fonctions coincide avec la fonction dérivée g° de g sur 'intervalle 10 ; +2af,
a) Par une lecture graphique, préciser le signe de a(x) et b(x) et c(x) pour tout nombre réel x de
Iintervalle 0 ; +2of.
b) En deduire la fonction qui coincide avec g’ sur "intervalle | 0 ; +o2[. Justifie la réponse.

PARTIE B

: 1-2x
On considére Ia fonction numérique f dérivable sur R — {0} el définie par : fix) = ——
(C) est 12 courbe représentative de f dans un repére orthonormé d’unité 2 cm sur 1%@[‘5&\\
1. Démonter que la 1rn-[-, I,_._Iu "équation y.& -2 est une asymptote a (C). \
2. Calenler 1a limite de f 4 droiteren 0. Interpréter graphiquement ce résultat

1 grag

3. Démonter que pr_*.irvi ‘t|f' #7) est un'centre d& symét ||"LJL._ la courbe (C)¢

4. On donne g(x) =-2x + 15 Inx. :
D 'monter que pour tout nombre réel X appartenant a -"i'||-"'-.-':tl]r? 10 e8] Saeey = f'x}

5. a) A l'aide de la partie A, str une feuille de papier milliméiré, re@io Juige 1a courbe s fsur I'intervalle

]fJ * ool :
- % p

b) Compléter, par symétrie, la courbe de'f sur I'intervall
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CORRECTION DU SUJET DE MATHEMATIQUE (1.0)

1- Résolvons I'équation
2X2-Tx+3=0

D = (-7)*- a(2).(3) = 49-24-25
VD = 425=5

x‘,:—bﬂ: = =1/2
2a 4
M= B T

16— 5 om ’
o/R = (2 ;3) \

2- déduction de la résolution

(E): XE R, 2e* <
E‘L‘—::“'” Te 5,‘
2({ex)?-7e" r

Posons X =g’
2X2-1

De(1),ona:X=
e"=Youe*=3
Ine* = In (1/2) ou Xge® ANE
X=-In2oux =_J£

Exercicé2 |
PARTIE A

1- Les chiffres sont répétés doncon a ;

N =10*=10.000

2- Le nombre de codes PIN commencant par 24

Les élements sont non distincts, les 2 chiffres restants peuvent étre
repétés ;

N=10*=100
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3. Le nombre de code PIN composés a lafoisde 0;2; 4 et 8.

lci, nous avons une permutation car, il s'agit de ranger 4 chiffres dans 4 .
N=4x3x2x1=24

4- Le nombre de code PIN, composés de chiffres distincts

lci, nous avons un arrangement de 4 dans 10

Exercice 3

PARTIE A

1- A travers lalecturgsgraphicue :

3- Déterminons graphiquement le signe de f(x) pour x E Jo;1 0]
vx E Josive] L f(x)<0;

vxEfl/e10] | ) > 0

v<&( 1/e), fix)=0
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v x E Jo:+oo[,h'(x)oo dong h est strictement décroissante Ji;+of

3- a- Etude du signe de f(x)- h(x) sur o+«
f(x) = h(x) = 1+ Inx — {)&“1|th:

)
X
v % EJ0i+o0], % = 0 donc f(x) — h(x) >

I
b- Position relatives de ( G) et (T)
vx E Ji+o, f(x) — h(x) > 0 Ainsi ( G) est au dessus de (T)

4- Construction T ( voinle trace)

hHr—r
5-SoitF: F: Jf -+ R \
b« xin(x | 4
a* Vérifions
: S e , : <
v X E Jite], T (%) = InxsS K= IRKEi=g = » v

= ( 1+ Inx)d>x
= (x + X.Inx — x)"
= g +e.lne-e-1 +1IAT+1

Ainsi donc F estiprimitive de [nX l ?‘ A
b- Justificationde a = e \
\ @ e

| T B o9 1 1
R |
5 !
-5 s | "]
o | ol
-8 I i 3
L

1 b

| At

J $
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CONCOURS D’ENTREE DANS LES CAFOP SESSION 2008

4- Nous avons la fonction f(x) = ax + b + In (x)

a- verifions que :

VX E}D;+oo[, fl{){} = { ax +b + Inx)’
4 + ’I'x
vx EJoskoo], F(x) = (ax+1) /x

b- Démontronsquea=0etb=

=1 & al=1 a=0

fix)= <« atl=1 LF1

Ainsi donc f(x) =1 + Inx \
PARTIE B

Nous avons les fenctiognsisuivantes b’, <
g(x) = f | ~ et h{x) =- x+

1- Justifiors que (A X ptn. = 8,
lim h(x) = lim(-x ¥R —DD
Car lim (-x+1=1 3[ iminx = =00

Ny

Ainsi dDHC{Wi asymgiote verticale a(h)
€ ’
2-a- ngugtﬂ? .

¥ X E][_l'1 ﬂeﬂ[., ah!«r) ke ('-)(4-1 ) -—-”_q'
il »1 A [ x=g(x)
VX E}DH-UEI[,L ._\_I

b- Déduisons en le sens de variation de h

vx E Jo;+o0], x > 0 done e signe de h'(x) est celui de 1-x ainsi donc ;

v X EJo;1[, h'(x)=0 donc h esi strictement croissante Jo;1
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE AU CAFOP,
_INSTITUTEUR ORDINAIRE (10), SESSION 2008

MATHEMATIQUES (10)

EXERCICE 1

1- Résoudre dans R ['équation 2X?-7x+3=0 __
2- En déduire les solutions de 'équation (E): xER, 28 -7 e"+3=0

EXERCICE 2
La puce d'un téléphone portable e ,: ﬁmmu c' un code de sécuritgip@gmettant
I'accés au réseau d'une sociéte dt phonie cellulaire. Ce @88 IGHIOMME
code PIN peut &tre madilie |
chiffres choisi dans'ensel

codes PIN: 0101 : 0000;

ir. Le code PIN est{iifi,"dhcro de 4
oy 51 S R B 8‘,9; “Exemple de

\\
PARTIE A

1- Justifier :'5--  le nombre de codes PIN quéila sociBt@Peut aliribuer est
I~ 4N

B '<

._,-:_n,'_.- -:_‘l :l..-' I I
- Déterminer le nambre de codes PN ©¢ nt parjegiombre 24,

2 :
3- Déterminer le-aombre de'codes P Mﬂc a lg™als des chiffres 0
2:4:ptB. ’ “
PARTIE B \\
Kadio offre upe pugesscWEBile societe de telephonie cellulaire a son

Fé'::'_',li:_i_l"_-;f:r -*ﬂ"-.""';_i':'i" :ig =y de ?4 ans. ,J-':-_!_ mameni =':I._:'.i:'-'_-.' I S8 PUCEe, -""-.""_:Il_f 2 Ve
g'attribuer un nod ,‘CC*F'L'J Elle Wecide algissdesioimer au hasard son

code, en ut JWt lesBhliTres de 0N age
1 EIHIE?M:." e p?%,!r quz le cade'd"Angelc cCommignce par 24

2- JUSLITH rqur.r: 3 probatilité pour gue Angele compose un code forme
de cHllles Qistinctexanges dans ['ordre cro i:-_~::-'~.'-.i;". et ou I'on retrouve le

le 021

nombr@hdiquaahstn age égale a 0,0021

g W 4

EXERCISE 3
Le plan est muni d'un repére orthonormé (O,1,J). I'unite graphique est
le centimetre.
PARTIE -A
Sur la figure je la feuille annexe:
-(C) est la représentation graphique d'une fonction f définie sur 10 ; 10]
-La droite d'équation x = 0 est une asymplote a la courbe (C)
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CONCOURS D’ENTREE DANSLES CAFOP SESSION 2008

-La droite (T) est la tangente 2 la courbe (C) au point d'abscisse 1
-A( 1; 1) et 0 sont deux points de (T)
-(C) coupe la droite (OJ) au point d'abscisse 1/8.
1) Conjecturer par lecture graphique la limite de T a droite en O
2) Vérifier qu'une équation de |a droite (T) est y = X
3) Déterminer graphiguement le signe f(x) pour x element de l'intervalle] 0
10]
4) On admet que pour tout nombre réel x éléement Cle ]0; +00] f(x)=ax+b

+ In(x) oll a et b sont des nombres réels. ;;%
Y T } 4

5- a- Vérifiez que v X af. + =] PlXh= ——

b- En utilisant les informations données sur la~eflUra f‘q
Demontrer que a '3 8t b= 1

Partie B <

LY
W

On considere

Les fonctions ghet h définies su‘o’! S & et ..;c.; =-x+1+
In(x)

( T) est la courbe repres Drh*ath h dans I.: plan muRdu repere

orthonorme ( O, i d).
ifeTie W) d m.latnn x =0 est asyimptote a ( T)

1- Justifier quegiasd
2- A — demaontren % mr = g{x)
En ¢ j“dl};—; e v E vaﬂa‘&p de h

)

5
.l

dier ) pour tout nombre élément de [0;+of
leduire Ie; p‘naim s relativesde (C) et (T)

4- Construire ( T) su l'intervalle Jo;10] dans le repére que ( C)

X 01 |03 /0414 |6 |8 |10
Arrondi d'ordre 1 de h(x) 414 |-05(-03|0 |-1,6]-3,2|-48|-67
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5- On considere la fonction F: 1 ;400 >R
RS .'ﬁl[x}*-)(

a- Vérifier que F est une primitive de la fonction X—In(x) sur i+
b- On note l'aire en cm? de |a partie du plan délimitée par (C). ( O.]) et
les droites d'équationsx=1etx=e

Hachurer la partie du plan dont |'aire est egale a a
Justifier que a=e
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EXERCICE 1

4512-3x2% x 47

4128 = 3x2% x 43

Les diviseurs communs de 4512 et 4128 sont :

o Wi B i L e B A b G €0 b R i
Soit:1:2:3:4:5:6.7:8:16:32:6;12 ;24 ;48 :96

4525= 4512 + 13 = 3x2° x 47+13

4147 = 4125+19 = 29%43 +40

« Donc en divisant 425 et 4147 par 3 les'quotiens-serofliieSpactivement 2° x 47
et 2° x 43 ket les restes respectivement 13 et19 d&

e En divisant 4525 et 4147 par 3x2° les quotiensSeroaf fespectivement 47 et
43 et les restes respectivement 13 et 18

s Endivisant4525 et 4147 par 2% les quo s‘:m respectivement 3x47 et
3x43 et les restes respectivernent 1348 R\

™

Dans ces 3 e¥emples, d, prend les va
est donc I'ensemble des divise

comme vu précemment

2" le ngbretotal de solutions de d,
4512 et H’Z{'—i, soit 12 solutions

@ wt

EXERCICE 2

Soit x I'effectif tolal dela classe
XX6S _ a 254; !

T 65 0 -

Cette class Bves W,
Le nomb dmis au CEPE
-1I':-'l'-1l'_l_i- L\

1008 = 1'}'

Il yaSiadmis’=u concalis d'entrée en sixiéme

EXERCICE 3

1-Le troisiéme total de possibilité est :

= | _?"__ - QxBx7x6 '-9}(8}'(? e Jﬂq
(o-3)1 &l &l

Ce chef de famille a donc 504 possibilités d'offrir une volaille & chacun de ses

enfants

2- Le nombre de cas ou les trois volailles offertes sont de la méme espéce animale
AtA =
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Il ya donc 230 cas ou les trois volailles offertes sont de la méme espece
animale

3- La probabilité pour que chacun des trois enfants recoive 1 poulet

La probabilité pour que chacun des trois enfants regoive 1 poulet est 1/23

La probabilité pour que parmi les trois volailles offertes il n y avait aucun canard est P
=5M12

La probabilité pour gu'il y ai au moins un canard est : 'événement qu'it n’y ait aucun
canard et qu'il n'y ait au moins un canard etant contraire on a donc :
P=1-5/M12=7/12 .
La probabilité pour que parmi les trois volailles il y ait au moins un canaégf‘ H

X EHTN

712 <
5-a/-La probabilité pourgu'un seul recoive-un canard
Si un a un canard pdUr les delx autrés, on prendra soit 2 poulgiSi@ipintades ou 1

poulet 1 pintade \
P = 12+6+12/504 =30/504 = 5/84

b-La probabilité pourque I'ainé regoive un canard

P=1/6 &w :
\ 4 |

EXERCICE 4 o »

»
i

A"
¢ § "“

1-J symetric de D par pdpport a2 BC donc C est milieu de D]

E symét?ﬁﬁe de bepanrapport a CD donc C est milieu de BE

ABCD est un carré, donc BC DC,onaalors BE DJ BE et DJ étant les
diagonales du quadrilatére DBJE, mJJ_peut donc dire gue les diagonales du
quadrilatére DBJE sont perpendiculaires et se coupent en leur milieu CDBJE est
donc un losange

1- Déterminons la mesure d'un coté du losange DBJE

Considérons le triangle rectangle DCB rectangle en C, d'aprés le th »aréme de
Pythagore D2 +CB? = DB?
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¥e'= DB?

2%* = DBE? DB=3x\2

CB etani un coté du losange CBJE son aire est done
A=DBxDB=xxvZxxvZ = 2x°

Conclusion: Faire du losange DBJ= est donc le double de l'aire du carre ABCD car
2

iﬂ.,a.,u(;,u=:(xx=](
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1) Démontrons que V.YE/R, (x 1)(x - 100)(x+80)—x" - 2152 - 7980x-+8000
{e-1)(x - 100)(x+80)=(x-1 (- 100)(x+80)
=%’ - 21x%-7980x-+8000
=(x! - 100x — x + 100)(x+80)
=x- 100xx*+ 100x+80x>-8000x-80x-+8000
=x7-101x2+80x2+100x-$080x-+8000
Lbe-D(x - 100)Ge+80)=x" - 21 - 7980x+8000 | P
2) Reésolvons s \\
al xE EH_ .
(Ix) =21 (Inx)*790 8 0lnk+3000 =0
Pocans :X&lny
X*-21X2-7980X+8000 =0 \
(X-1}X-100)(X+807=0
A-1=0¢u \'-lf][]' Do Xx+80=10
=1 ou X=100 cu X=8{)
On a X- IJu. alors Ipx—=1"0u lnx=100 ou lnx= 80 ” .
Y=e ou xy=e'M oy x=p0 . ) ».\
IS| i B 'E"l }! V | f
v
B) 2inx# In(x—21) = I
(Inx)* + In(x & 21) = In{798 0280 -
In[x?(x — 21)] = T#(7980x — SHA0Y
r2(x —71) = 7930x — B00A
x- 21x *= 7980x £(
5 - 2122 - T9R0x # kﬂ [
. 100 :wﬂﬂj\
EXERCIEEIN-
1) mganggu;_ le nomkse ¢'equipe qu’il peut former est egal 3 15504
Séleciionner s athletes reieyt a faire une combinaison, d'ou
tm=1':rfrﬂ-ﬂ
2] a) la probabilité de (A)
Lara{4)
P(A) cardallh)
O e TN
oA 700 _CotCry
Card(U) 15504
E- 2
G 15504
e2x0 3
c) P(C)=2—L2
:I l: } 15504 )
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; 8
Démontrons gue PI:EJ-'—;E

Cixci4c24c2
S T
5
D'oti |P(C)=—
EXERCICE il

On considére fe]0; +oo[par f(x) =3 —2x + Inx

1) a} Déterminer de lim,_q f(x)

| limy g fx) = —o0

Ablanian.com

Interpretatmn Pra::lh gue : la droite (D) d'equatiocn x = 0 admet une awmptc:-t&fmm

Inzx.

2) fl)=xC-2-1%
Ilnx‘—r+c.:.-Jr|.l ] = qu:ﬂ = Tx + .r,H__‘:'_'_l
3 B
limeosmm—=10
. X
13 = F e [nx
limy 4 (X)) = —olcad lim,, . ,—=10
X
im0 =
" lim =400
=2

3) a) justifions gue' ¥ E IR, F(¥) = -L;—
f'(x) = (x — 23+ Inx)’
=2+ 3

fi(x) = "-'-'—

D:l[ |"j"-.|'l'-' 18evariations dEm g
¥>0 donc le signe def* lx) esteel OVEEN. — 2x
el {l} =)= é
A - )
Si f'(x) = uw » ;.
e

Vx El%ﬂff (aY > 0 = [ cstétrictement croissante s

Yx=- f}%) = 0 #Nef est constante.

Tableau de signe

ur]0; 1/2]

,M’x} 0 =/ “Cst strictement décroissante s ir]1/2 ;

® 0 ' B 1/ ?_ +00
| f{x] + q
cJTableau de variation
% 8] b + o
o |
Six ! !
(21h2)
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rG)=3-1+m(3)
FG)=2-m2

2
d) démontrons que f{x) adret une solution unique u G [1:2]
limyyy £ (x) =1im(3 = 2x + )

limg, f(x) =1
Hme. f(x) = lin}(E - 2x + Inx)
o
=1+Inx
limgss flx) =2 -1

4) Représentation graphique \
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MATHEMATIQUES

EXERCICE 1
1) Démontrer que, pour tout les nombres réel x,(x-1)(x-100)(x+80)=x- 21x*-7930x +
8000.

2) Résoudre chacune des équations suivantes :
a} (Ex}:x€ IR, (Inxf —21{lnx)* - 7980Inx +8000=0
b) (Ez):xE IR, 2Inx+ In{x—21) = In(7980x - 8OO0 ).

EXERCIE 2

Au terme d'une compétition interne, 'entraineur du club de Judo a sélectionaé®
o 7filles dont 3 cadettes et 3 jumiors :
= 13 garcons dont Fcadetset 8 juniogs:

Pentraireiir choisit efisuite au Rasard pafmi ces sélectionnés 5 athlaf@spey rfermer une

équioe devant partigiper & une compétition nationale,
1) Justifier quele nor r*.!'J.rr_- ¢"équipe qu'll peut former esiEEal 2 TR0

Dans toute la suite on présentera chagque. résultat sols feume defractior:
2] a) calculer la probabilité dechacun des evenements suVants :

A Féquipe est Tormée d'athlétes de me

B: « |'équipe ne comporte gus des Juniors
b) On caneidére 'événement

C:« Méguipe compore &‘t

Démpntrer que la probabili
EXERCICE 3 '

Cn considére la fonction f dEnMakl @t détinie sur)Q/ +oo |par fix] =3 < 2X
Cn note (G} sa c ;uf £ r!:nréscnt’nlf:-r'. gradhiglc dans le plan muni d%un repére (0, 1, J).

L'unité graphique E“\

1) a) déser 1';,:"[1:} \

b 1INk resultat graphigue:
Hy g  que fix)=X "; — 2 ++ 25, déterminer la limite de fen® =
e o
3% | - r -4 r - - S S P i 3 : et
3 ;a]Justiﬂer que pourdput nombre réel stnetement positif x, f(x) =

bf€tudier les varigtipns de f.
d] Bemantremaue I'équation f(x) = 0 admet une solution unigue a dans I'intervalle
{1:2].
4) Tracer {C). (On prendra o =1,7)
On donne le lableau de valeur ci-dessus :

x [005[6o6 [01 [o2 o5 [1[15[2 |3 [4
Adl01 Jor [o5 |1 |13 [1 |o4 |63 |-19 [-36
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LMATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux pages numérotées 1/2, /2
et une feuille annexe @ rendre avec la copie.

|EXERCICE 1]
Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer la lettre correspondant 4 la bor
S

= = ] A ot | &
1 |Le resultm du calculde E—E (1 ‘E} gt ' &~ & 3
50 5 3 , 3
L' am::und1 d’ordre 2 du nombre 4,617 est : _ 4,62
Le quart du nombre 20 augmenté de son cinquitme st .
3 L * D € 4.5
égal 4 : > .
4 | L'équation 04x:-5=-14 a paurmhmun L",,‘/J.ﬁ 3— 9 '.
5 | Le nombre dediviseurs.de 24 est : 4 8§ 9 24
(6 [345hestégald: = 3h45 min | 345 min 207 min
7 | Al'échelle 20 g 5 cm 10 cm 20 cm
< Une voiture poule 4 la vitessé m 420m | 86 b 5.6 km
En 42 minycette voiture.parcol i =
Aprés une remise de 20 %, uneoto -y |
9 520 000 F. Son.peixinitial 4 | 650 000 F !_EGD 000F | 104000 F
| Une tacture 1mpa:.r6e d‘ﬁmﬁﬂt de 125 006 F connait
10 12% 5 12,5 % 15 %
) | |
[EXERCICE?2]
R o~
Enl . ‘ A comptait™§0 000 habitanis et sa banlieue B en comptait 20 000.
Des mouvemen!  de pﬂpuldu\ms s"opérent entre les deux zones dhabitation. Chaque année, chacune des
zones perd de sa ion et gagne 20 % de la population de |’autre zone.
On note ax tants de la ville A et b, celui de sa banlicue en |'an (2010 + »), pour tout entic:
naturel n.

1. @) Justifier que : pour tout entier naturel n,
aysy = 0,8a, + 0,25, et by =072a,+ 0,85,
b) Calculer a, et by, puis a; et b,.

2. On définit les suites (e,) et (d,) pour tout entier naturel » par :
Ca=0yt+by el dy = a, — by

a) Justifier que : pour tout entier naturel 7, ¢, = 70 000.
b) Justifier que : pour tout entier nature! 1, d, + = 0,6dn.
¢) Exprimer dx en fonction de n.

L .}
&
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3. &) Démontrer que : pour tout entier naturel »,
a, =35 000 + 15 000%(0,6)" et b,=235000- 15 000x (0,6)".
Bb) Déterminer la limite de chacune des suites (a,,) et (5,).
¢) Quelle observation peut-on faire sur I’évolution des populations dans ces deux zones ?

EXERCICE 3
(La fenille annexe est & rendre avec la copie.)

Sur la figure de la feuille annexe, ABC est un triangle et (A) est la médiatrice du scgment [BC].

1.  Construire lc point D, symétrique de A par rapport & la droite (BC).
Construire le point E, symétrique de A par rapport au point L.

Tracer les droites (CD) et (BE).
On note K leur point d’intersection. A
2.  Onunote 8; la symétrie de centre I et S;ac) la symétrie orthogonale d’axe (BC). s

Recopier et compléter les tableawsde correspondanee suivants : >

.

rT‘f_ R [ Spoyy '

& 3 W
B B |

B

3.  Onnote S(s la symétrie orthogonale d’axe (A).
a) Donner I'image de C parSap
-!F:l Justifier que : So8Ee (B)=E.

o= 3 e

4, On admet que : S5 = S©SEo
Déterminer |’image de la droite (CD) par

A
XQ 4 N .
11 dispose de nombreux€ubes, lesns de 2 cm d’aréte, les autres de lem d’aréte.

1. Combien de cubes doit-il utiliser pour remplir complétement la boite s°il choisit uniquement des
cubes d'arétes lem ?

2.  Yapi choisit 9 cubes d’aréte 2 cm et 4 cubes d’aréte 1 cm avec lesquels il fait une
rangée sur chaque coté (largeur, longueur) & partir du point A.

@) Déterminer le nombre de cubes de 2 om sur le cOt€ de la largeur.
b) Combien de cubes de chaque type peut-il ranger sur le c6ié de la longueur ?

3. Justifier qu'il faut exactement 40 cubes pour couvrir le fond de la boite et obtenir une couche de
hauteur 2 cm.

4. Déterminer le nombre total de cubes nécessaires pour remplir complétement la boite avec ce type de

T%/% . TELECHARGEZ L'APPLICATION
GRATUI UR ablanian.com

ABLANIAN CI

poo

Téléchargez I'application Ablanian CI sur Play Store et App Store

PONBLE SUR PR T——
Google Play @& I'App Store




Ablanian.com
SsFomesoutracon Ablanian.com

£ S EANT

SUJET DE MATHEMATIQUES 2010

MINISTERE DE DEDUCATION NATIONALE
ET DE LA FORMATION DE BASE DIRECTION DES EXAMENS ET CONCOURS

CONCDURS D'ENTREE AU CAFOE (1.0 Coef | 4
SESSION 201D Durese 2 h
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i MATHEMATIQUES

cXERCICE 1

Ala kermesse d'un Lycee, un jeu consiste & tirer trois enveloppes pami sept. Deuy de ces enveloppes contiennent 1 000
francs, deux autres contiennent 500 francs et les auires enveloppes ne contiennent rier '

Les enveloppes sont idenfigues et nor ua::rparunts-*—

Fatou tire au hasard ef simultianément trols

S

=]

BNveEDpDeEs,

- Verifier que le nombre de tirag
Calculer |a probabilite P, al'elle
- 4 .‘
Calculer iz probabilite P lou'elle

Calculer la probabilite P, gu'elle gagr

5ies esh 35,
: gagne rier

exaviement 1000 franes
& au mains 1500 francs
EXERCICE 2

Le tableau ci-dessous donneles notessur 20 ok
examen, x est 2 note de franca

s e P

s Orales derancals et d'anglais & un

LY
] il w~
{ - |
I i
T y | . K’

1, representer graphiquement le aliEge de DONMBBSO! rette sape0e statistique dans le plan muni d'un repére
ortnonome (G, |, J). (L'unité :ara,| LS eshic 33

Z, a) Lalculer les moyenngs respeutives x of :-.l' Hes seriegcbafie
b) Donner les coordonngaBsd!: BEmEE mEye: C de o :

double (S ISRlacer G

5o

On partage iz sé

On note @, le point moyen de 8 et G, caiuide S,
a) Dstarmmer les coordonnées de.*;. points moyens G, et G,
b) Piacer les points G, et G, dans le plan muni du repere (©,1,J) soit (D) la droits d gjustement linéaire du nuage de points
4. a) Verifier qu'une equation de {D) par lz méthode de Mayer est y M,_ 66
12" 65
b) Sur la base de I'ajustement linéaire ainsi réalisé, calculer iz no= probable d anglais d'un candidat gui & obtenu 15 sur
20 en francais. (On donnera |'ammondi d'ordre 0 du résultat),
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EXERCICE 1
1- Résolvons |'équation

X2 IX +3=0
D = {-7)* —a(2). (3) = 49-24-25
WP =5 —5

X1= ‘~ 7-5/ 4=/

e — i 745/ 4 =3

2a
SIR = (112 ; 3)

Z2- Deduisons della resolution

E): XER,2¥%+7™ %8 =0
2?:: 4 ?ﬂx 1
2 (ex)* +7%* + 3_posons X = 8%
2?1: 1_?11!'1 4 3 - ';‘_‘l

De(1),ona: X# % ouX=23ofX= ' donc
e*=Y%oue 73

Ine* = In (1/2) ouxine” =1In 3 \\

X=-n20ux=Ind

SIR = (-In2 ;In 3) (‘ -
EXERCIGEIRIIINF o A

PARTIE.,A}‘- \

1- EBsefires sont répéiés doncona ;
NE90* = 10.000

2- Lehombre decbdes PIN commengant par 24
les éléments sont non distincts, les 2 chiffres restants peuvent éire répétés :
N =10% = 100

3- Le nombre de code PIN composé alafoisde 0:2 4 et8
lci, nous avons une permutation car, il s'agit de ranger 4 chiffres dans 4
N = 4x3x2x1 = 24

4- Le nombre de code FIN ; composés de chiffres distincts
lci, nous avons un arrangement de 4 dans 10
N=A=10x9x8x7=5040
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PARTIE B

1- Soit le code PIN formé par Angéle commengant par 24 Card
A=100etcard O =10.000
P(A) = Card A/ Card Q2 = 21/10.000 = 0,0021

EXERCICE 3
PARTIE A

1- Atravers la lecture graphique

Lim () = -8

T 2Y = (1) = (x=1)+ f(1)
= x-1+1 '
T=y=x

2- Deéterminong graphiquement le signe delf(x) pour x E.(@5 14}
VxE]0,1/e], f(x) < 0; @\
VxEJ01/e[f >0
vxE0,1/e[f =0

VxE]0; offlx) <0

v x E |0; oaf,, h'(x)est donc i eststg i Groissa:if&»ﬁ veo]

3 —a—Etude du signe Bl x)
flx)-h(x)=1+1Inx = x

V xE J0y'co],,, x> O.donc (%) ‘
Position relatives de G et'l'\

V x E 101cal,f(x)-b=0 AINSi G estatrfessus de T

4 - r‘f.-m.-.‘t#cic-rl ¥ LOa0 e tracé
\ 5y )

smrpw R
- y
RN
»

a Verifions

Vx E]lrﬁir f(x) = &mlmex)' = nx+1-1=Inx
Ainsi donc F est primitive de Inx

b- Justification de a =e
= 14Inx) dx
= x+x Ime-x)
= g+e.ne-e-1+1In1+1
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4-Nous avons la fonction f(x) =ax+b+In x

a- Verifions ques \
VxE]1; oof,f() = ax+b+inx)'
A )
LY

VxE|L oy f)= (ax+l)x

b- Démontrans que a= 0 et I:n

F)=1at=# a=0 \
F(x)= a+1=1"b = 1A

Ainsi donc f(x) = 14¥Inx
PARTIE B
Mous avons les fﬂnbmhan.es b

G(x) = *lf- E‘tm.t "N
; . 3
w x=0 esi‘%sympmtﬂ- a:dll

jﬂm Bsm (-x+ 1 Inxy=s2

Blim x+1=1 etlim In x = =

=
AiRSPdonc A% =0 est asymptote verticale a T
2- A-Demontrons
YxE]h'(x)=(—x+1+ Inx)
1 1—x

hx)=-1+-=

VxE1; oo, h{x}

= g(x)

1

c- Deéduisons en le sens de variation de h
¥ x E Oco[, x> 0 donc le signe de h'(x) est celui de 1-x ainsi donc
¥ x E J0; 1[, h'(¥) > 0 donc h est strictement croissante ] 0 ;1[
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5
11+12+12413414 _ o 4 Jc-.f j|
5 14.4) |
WAL

CORRECTION DUl

EXERCICE 1

1. Verifions que le nonibre de

3 7% 6>

» o) Lf‘l'd-:d.qu

3.b) Voir graphique a |a fin de iz correction

4, a) verifions quune

sguation de (D) var ia méthodide

5 2 4 R
Nbre - C; - =40 Mayerest y 1---’ X E' - Nols Savons gUERESaY + .
e 5’ 6 127 &5 S
M ] : l', = = \
Lo g 88~720:b 4 T00P 85
2. Galculons 1a probavilitc P, qu'eié ne gagnd rien . y. :14,4=12,4y- pERRLIEP 100 ~ 144
p_S _ 1 =
p= oy =oen (P = TRNHDP - 35
B 5 v 3‘13
188+ 10b = 144
3. Calculons:l= probabilité P, quelie gagne 108kancs . S
1 12 |
gpd i 1 > M X=—1
I B :"1-{"4-5—? h1 - =3k, .:-" | T 13|
) C: | 2 ;5 ! ‘\ -
rsiidteMib=8
4, Calsdonsia F?Tuﬂﬂmnt!..:' qu ‘el Fanea meins B frara«s . & '
1} fa 7 A Ob = BB
;_ Jcn <'I.F fxtf“ {: __:i_i- __"'IEE—-!“] i
T {,? 35 \ - 79 (4 X (:f
P,_::i.{ ey | =— :
T Tag | © 35 | l« 1008 "
S 13
EXERCICE 2 > =
N L
1. Représentons draphiquernent de il S0cE = N\ 3
cette séne de slalisious | (Mol grapnse la." de |23 . 88 43 21008
correction du sujet de ma’dtét%tt 'qués’: »10b =
2. a) Calculons les moyennes respeclives X MY etries : _ 14 &m ,
Mous deduisons gue y — ¥ +— estune équafion
atanr-nques {x)etl(y): 1 e
b- Caleulons iz note d'un éléve
~ 5.fL8+8484 L e L diculens 13 note d'un élave |
¥ -=3,8 4 68
10 Nous zavons gue y=__—x-— sgix =15
13 65
S b e L 1D+13+'13"15+15+1'5_11 ¢
:"':;.—-— B ———— == ; o 14 ﬁﬁ
10 Nous avons y = — x15 + —
b) Dornons les coovdonnaes du point moyen G de isere 13
= e s
{ ) G £6,8° 13 65
S 116 210 %865 + 68
3, 8) EE’IEPHIHDBS ies coodonnées des points moyens Gt G, 13 x 6§
(79 . 13650 - 884 I
G.\' (7.2 | GRATUITS SWR ablanian.com = — o = TELECT\A;sznLu?\':LécuAmN
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la note probable dun eleve qui a obtenu 15/20 en frangais | b) Verifions que g est strictement croissant sUr - wo,u s
est 17.2.

stristement décroissan: sur ]l. a0 [

PROBLEME ¢" >0donc le signe de g'(x) cépend de - x

vx e Foci0f-x > 0 et vk e Pi+of-x <0
vx e | 50fg'(x) > 0 done Cgeststriciement

| Croissante sur ] ur-;[i[

Partie A - i

1.a) Donnans la valzur de f{0) et celle de 1) :
floj=2 fi1)=0 ,
, TX e b;--r.:[; g'(x) =0 donc Cg est strictement
b) Connons l'ensemble des solulivis de chzoune des | 3
inéquations (I} et (1) sur [ 3:2]: St Bisml
(L) fix) <@ solution J1;2]

(I} : '[11).‘ fix) = 0 solution [ 3;1]

decroissant

L¢]
u3

Calcul et tableau de fariatonds g sur IR
gl0)= (1-0)x e’ = {58 o(0)= 1
2. 2) Donons |2 valeur de P{0): #(0) =0 . _- L Q
b) Determinons les variations de f sur [- 3:2] lableau degEuEINggIm g 50 IR
& [- 3;0] f{x) est croissante
v J0:2] 1{x) esi decroigsants

_L‘-J Dressons letablesu de veratiorn | _‘1
'+ 3 0 i 2)
fx) f 0 i
b /Pf o i )
¢ %
\ 0,2 {,3)
PARTIEE
soit (X ) — (1~ x Je
1. a) Cakeulons limite g(x)
lim gix)= im (1-x)e ' ‘ 17 (D)
¥ e ’ (‘ My %A /
Im 1-x=—o et lim e’ w > o &
e . Ia— g
i e \ e
alors fim g(x) = — ) "' 1o+ e
b) Caleul de la limite g} < '
: w 7 11+ P
lim g(x)= lim (1.x) e S8t xer 10 v o
. . Y-t .ﬂ:)""
lim ex=0¢l lim xer=q . /g,
T = ] T >
alors lim gix) =0 i /
4 ; -!-
Interpretation giachiyus du résullal
Limite gfx) =0 donc (Cs) admet une assymplote horzeniale }
d'écuation y =0, |
2.a) Vérification - pour tout réel 1, g'(x) = - xe* = - =
vxe IRgH) =(1—x) e’ + (1—x)e* 567 89 101 1215 14 AT
- —¢* +(1—x)p’
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d- Determinons une équation de la langue & {@; ) U
roing de I'abscisse 1.
(T): y =g/ (x Jox—x, ) +-g(x,)
y =g ()x-1)+g(t)
g'(1)=-1e' = g'(1)=—e
g(1)=(1-1e =gl1)=0
(T):y=—e(x-1)+0
[{T}: y=-Xe+e
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CONCOURS 10 SESSION 2009
THEHATIQUES

T Fm f e - remaa

EXERCICE 1

Déterminer ; dans N, l'ensemble des diviseurs communs de 4512 et 4128

Trouver un -::ntler naturel d tel que, si I'on divise par d les nombres 4'%25 ataﬂaé? les
restes obtenus soient respectivement 13 et 19

Préciser le nombre de solutions

EXERCICE 2

Au control final d’'une legon de mathématique, un maitré¢#€namiune classe'de’CM2
constate que seules 26 ardoises porient une'benne repopSERl affitme avet raison
avoir réussir son cours a 65%«Quel est 'effectif i@iclasse 7

En fin d'année, ladite classe obtient 40% de g EPE et 26€% au concours
d'entrée en sixieme Y
Trouve le nombre d'éléve admis wac gCssais o

»

-

EXERCICES :

Un chef de famille posséde danSpouliller traditionnel non ransparent 9 volailles
dont 04 poulets, 3 pintadésS'€b’ ‘€anards paurgarticiper a la joie de ses trois enfants

qui viennent de réfissir Brll@mment leur anoée scolaire. Il décide doffrir chacun d'eux
une volaille tirge & argi poulailler. ! effectue ainsitroils tirage successifs sans
remise, “' o
P
1- Justi f“’“ chef de fBmille 2 504 possibilités d'offrir une Volaille 4 chacun
‘de s@s cnfani-
2- '‘Comben ya t il dg'e@s ou les trois volailles offertes sont de la méme espéce
animale
3- Calculer la probabilité pour chacun des trois enfants regoive 1 poulet
4- Quelle est la probabilité pour que parmi les trois volailles offertes

a- liny ait aucun canard ?
b- Il n ¥ ait au moins un canard ?

5- Les trois jeunes récipiendaires n'ont d'yeux que pour les canards
a-calculer la probabilité pour qu'un seul entre rux regoive un canard
b-Quelle est la probabilité pour que I'ainé recoive un canard ?
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o SFoalrod

E CE4

Construire un carré ABCD puis le symétrique J du peint D par rapport 4 la

droite (BC) et le symétrque E point B parrapport 4 la droite (CD)

1- Détemniner la nature du quadrilatére DBJE justifier la réponse

2- Soit X, la mesure de la longueur du coté du carré ABCD

3- Exprimez en fonction de x la masure de |'aire du quadrilatére DBJE et
conclure
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CORRECTION{0 SESSION 2011

MATHEMATIQUES

EXERCICE 1
Soit(E):x R,e*+2e*-15=0
1- Verifions si—InZ et In 3 sont solutions de I'équation (E)
E(dn2) =e * +2 g™ _ 15
S iRy 9rakld 45
— eI|'| 14 ‘|'£E‘I-l 7 15
=+ 2 x=- 15
& 2
=— 14 '—-'_;_:'— -——L:Jmc —In2
N'est pas aﬂ’thﬂh d[ f'_ )

2in3 3 i E

E(ln3) =g 2.8 —15

e™ +2.e"™-15 \

1+ 6—"15=0donc In3 est solution de (E )

ésolvong I'équation (E)

V

"
0r

- N

4)
Soit X = "
Ex) : X* + 2X —15:r-
o =b?—4ac = [4\,, -.;;)]_64
X1=(-b /A /28= -f- 2 =

dl~ s de X

Ceterminons les valeurs de x8 \Mﬁ

K‘e“— ’;}

£ 1"

o impe ];sj i,:e___#..;_
A - x = In3 o Yonc Sq = II.I.JJ

1-ale crrﬁ-di.”mmation a\s; MNe Badou au début du 1% mois
>
C= G{IﬂGF+1B 000 F
= 23.000 F

b-Justifiens que le crédit de consommation dont dispose Mlle Badou au début du
2°™ mois est égal 4 20.300 F
=23.000 x 10/100 + 18.000 = 2300 + 18.000 = 20.300 F
On adonc C=20.300 F

2-Le crédit de consommation dont dispose Mile Badou au début du 3™ mois
C=20.300 x 107% + 18.000

=2.030 + 18.000

=20.030F
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3-a-Précisons les valeurs de Uy , Uy |, Us

U1 =23.000 F
U, =20.300 F
Us; =20.030 F

b-Ugs= Uz X 10% + 18.000

=0,1Us + 18.000 + 0.1 X 20.030 + 18.000 + 2003 + 18.000 + 20.003
Us; = 20.003

U,=0,1U, + 18.000

U;-01 U2+ 18.000
Us=01U; + 18.000 on peut donc conclure que pour tout nombre enﬁrﬁ“ﬁ‘%l non
nuln, on a : Upe= (0,1)U, + 18 000 S

Pour tout entier naturel noa.pul n, on poseNgs Uy —20.000

a-Démontrons que (Vn) est une suite géomeélrique de gal 1 et précison le
premier terme
Vn = Un-20.000

Vi = Unea — 20.000
Vn+1 = (0,1) Un = 2000.et ¥n = Un — 20.000
donc conclure qué la suite Vin est une suite.
Precisons le pfemier terme :
Vn = Un - 20.000
V1 =U1-20.000
V1 = 23.000=20. 000 =3.000 A
Vn est donc une suite gé-:umétﬁqﬁ\mﬁ raison 0,1 ef'de premfiierterme V1 = 3.000
b) Exprimons Vn en fonciidind &0

gue '*er;j = 0,1Vn on peut
e de raisonr0,1

rd

W

la suite qw'nétr!‘ﬂ diRison q = Q, b et de premiepterme V1'=3.000 est définie

|'| 1 "."1. ‘ { 4
Vn= - \
Vi ﬂ%oﬂ“ {u W

d- Dédu’f@ns en Un ‘ep*fonction de n
Vn = Un~20.000
Un=Vn+20.000

Un = 3.000 (0,1)"" + 20.000

d-Justifions que le credit de consommation de Mile Badou reste toujours supérieur &
20.000 F

le crédit de consommation de Mlle Badou est représenté ici par Un

verifions donc si Un est toujours supérieur a 20.000 F

Un = 3.000 (0,1)™" +20.000

(0,1)"'>0 done 3.000 (0,1)™" +20.000 > 20.000
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Pl Qi g = -

On a donc Un > 20.000

Le crédit de consommation de Mile Badou resie toujours supérieur & 20.000 f

EXERCICE 3

i» Annexe 1

Annexe 2
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CH STl

e
4 (6(x)
| /
| /
0,5 | /‘1/ 5
0 | /

PARTIE A t

C{x}
: GTE + o
4 3 D _

g'0.,5)
“‘a\\

= 0 0,5 = = [0 05 1,5 +

g'lx) | | 960 [ |
+ 0 - ] ol + 0 -0 ¥
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= 0 > e
||
b) C'esta (x) qui ' coincide avec
g’ sur l'intervalle ]0 ; =[ car a (x) s'annule pour l'unique valeur x =0,5

PARTIE B

Considérons la fonction numerique fdérivable sur R-(0) et définie par :
f[x}= 1;21
1-démontrcns que la droile (A ) d'équation y = -2 est un asymptole a (C)

(o= 222220t N

im f(x)=lim(*==5)=im(- - 2)=2 Y
x s \

x 1 4

lim 1 (x) = -2 donc |@ droite d"8quatio® y= -2 estasymptote houZentale '@8d) en -= ou

§ =a \
X P

2) Limf(x)= lim—== — =+= gfaphiquémeni cc'a t@addi qus la drite

e 0

d'équation x =0 ' $

L
F—— 0} — O “
¥ s )] ¥ = r

Est asymptete verticale a () ’

3) demonirons quegde-paint A

N

Four le faire, déemontrons que AM@8RAERION g(x) = f (x + a) — b dent 1a représentation
graphique est l'in:?_g‘: cedoypanle“transiation de vecteur AO ast impaire

Avec A (o ; b) da ‘ew« 0:2) Y
2 ) s G, -
= f(x+0) +2 mnnimg: gua g.(x) estimpaire
\ o {-x) =i = AfeE g i)
g t&x) = -g (x) la function g (x) est donc impaire

un centrende symetrie de al courbe ()
- =

L 3

on peut donc dire que le point
» A (D -2) est un centre de symétrie de la courbe (3)
4-On donne g (x) =-2x + 1 + Inx
Démontrons que Vx €]0; +oof glx) = f(x)
g () =-2+1h=—=1x
X=0
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CONCOURS IO SESSION 2012
- MATHEMATIQUES

—mmmmar A

EXERCICE 1

1- Résoudre dans R I'équation 2X%-7x+3 =0
2- En déduire les solutions de I'équation (E) : x € R , 2e¥7¢ 370

EXERCICE 2

La puce d'un téléphone portable est munie d'un code de sécurité per:.'r'nétlant l2cces
au reseau d'une sociéte.de téléphone cellulaire. Ce code dénommé&iease'®IN peut
etre modifié par l'utilisateursle code-PIN estun numéro de 4 ghifffies eh®isi dans
l'ensemble (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) \

Exemple code pint 0101 : 0000 : 7152

PARTIE A
1- Justifier que le nombre de code PIN que..;: :4.'»_1rik;ue: est égal a
10.000 \J
2- Détermiper le nombre de code P ’ nt paplé.aombre 24
3- Déterminer le nombre de | sés a la fOIE dés chiffres 0 :
Z2:4et8

PARTIE B \

Kadio offre une puce de cette sogiBtc de teléphonie cellulaire @ son épouse angele
agee de 24 ans. agnmomentduliliser sa puce, angéle veut s'aftribuer un nouveau
code PIN ; elle dety lofe former au hasard son.code'en utilisant en priorité les

chiffres de sgn

P, S
i p_
1- Galed bilité pots que le code d'angéle commence par 24
2-glustifier que' la probabililé pour que angéle compose un code formé de chiffres
gdisunetsranges dabs 'ordre croissant et ou l'on retrouve le nombre indiquant
s@lEce egale 40,0021

EXERCICE 3
Le plan est muni d'un repére orthonormé OlJ, I'unité graphique est le centimétre
PARIE A

Soit |a figure de la feuille annexe

C est la représentation graphique d'une fonction f définie sur 0 ; 10
La droite d'équation x =0 est une asymptote a la courbe C

La droite t est la tangente & al courbe C au point d'abscisse 1

A (1;1) et o sont deux points de T
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C coupe la droite OJ au point d'abscizse 1/0

1- Conjecturer par lecture graphique la limite de f 2 droite en 0
2- \férifier qu'une équation de la droite (T) est y=x
3- Déterminer graphiquement le signe f(x) pour x élément de l'intervalle 0 ; 10
4- On admet que pour tout nombre réel x élément C le 0 ; +=, f{x) =ax+b +In (x)
ou a et b sont des nombres réels
5- Aveérifiez que x 0 += : f(x) = axtinx
A en utilisant les informations données sur la courbe C démontrer que 0 et b=

1
PARTIE B A
On considére »

Les fonctions geet hdéfinies sur U ;| % par g(x) = 1-x/x &l h@d = +In (x)
T est la courbe représentative de h dans le plan muni.dySCHRSER ofthonormé
(0,1,J) \

1- Justifier qle la droite A d'équation x = 0 est asfimplole

2- Deémontrerque 0 ;=, h'-x) = g(x=glx)

En déduire le sens dela variation de h Y <
J-a-étudier le signe de f(x)-h(x) pour tout le n : nent de<) 1

b-en déduire les.positions relatives de C

T

4-Construire T sur l'intervalle 031 C _‘:o'_ - -
X 01 / [03 [0M 6 8 10

| 1 S

. | AS - <
Arrondi | -41.4 05 -1,6 =32 -4 9 657
d'ordre [
1 de .
h(x) '

d'équations x=T¢tx = e
Hachurer |a partie du plan dont l'aire est égale a o
Justifierque o = e
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CONCOURS 10 SESSION 2011

MATHEMATIQUES

EXERCICE 1

On considére I'équation (E): x € R, e*+2¢"-15 =0
- Les nombres —in2 et In3 sont-ils des solutions de [‘éguation (E) ? Juslifier
2- Résoudre 'squation (E)

EXERCICE 2
Une compagnie de téléphonie mobile propose a sa clientéle la formule saivante :
La compagnie offre au début du premier mois au client un crédit de 5.000 F
En plus, le client bénéficie chaque mois d'un erédit supplémentaire de 109 deiss
consommation du mois précédent,
Pour bénéficier des avantages de-cette formule, le client est renu d'approVigioRec®son compie
chugue mois. , Mlle Badou, clighie de cefle compagnics décide de béaSliSier @8 e e [onnule
=n approvisionnant $on compte d'ure valeur fixe aundébut de.ehdm pisde 18.000 F.
Chague mois, elle censomme la totalité de son crédit. ﬂ
|- a-Calculer le crédit de consommation de Mllz: Badofl augdébut du 17 nrods
b Justifier gue le crédit d= consemmetien dont dispeseddlc Badoway début du
2" mois  Mest égal A 200500F
Z. Celeulerfe credit de consommation dont d

3. On désizne par U, lecrédit.dont di adon an débe'du n™™ mois (n>1)

a- Preciser les valeursde U
b- caleuler Uy

¢- justifier que pour toutn

L

naturel nor nal n, U, (0,1)Y U+ 12000

4. poufitout entier nature! iy al pose V, =ky= 20000

a-Démontrer que (V) ﬂslth’sqimf_'érﬁ':':-::lri'.‘.ﬁe de raisaa 0,1 el aréciser le premier
terme k

b-Exprimier Vi adfonetiorde n

c-En déd e fonetion de n

d-Justifier'q créllPue consantmdtion de MlleBadou reste toujours supérieur a

2( .i'-uﬂ“" S\

EXERGICE Sl \

Sur |gEulannexXe | , 1a figurdpresente la courke (Cg) ¢ une fonction g dérivable sur ] € 3+
aa

La foncligl'dérivée o s’#imile pour I'unique valeur x= 0,5

FARTIE A

1. A partir d'une Jecture graphique, dresser le tableau de variation de g sur Uintervalle] 0 ; +
o [(on ne demande pas les limites),

2, Or donne sur la feuille annexe 2 les courbes de trois fonctions numériquesa, bet .

L'une parmi ces fonetions coincide avec la fonction dérivée g' de g sur Pintervalle] 0:+ = |
a) Par une lecture graphique, préciser le signe de a(x) et b(x) et ¢[X) pour tout nombre réel x
de I'intervalle] 0; + o [

k) En déduire la fonction qui coincide avee g sur Vintervalle] 0 ;+ o [. Justifier la réponse
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PARTIE B
On considére la fonction numérique { dérivakle sur R- {0} et définie par : f{x}—l_:x
(C) est la courbe représentative de { dans un repére orthonormé dunité 2 cm sur les axes,
1. Démontrer que la droite (A) d’équation y= -2 est une asymptotz & (C)
. Celculer la limite de £ droite en (. Interpréter graphiquement ce risuliat
. Démonter que le point A(C, -2) est un centre de symétrie de la courbe(C),
4- Ondonneg (x) = -2x + 1 + Inx.
Démonter que pour tout nombre réel x appartenant a l'intervalle 10 ; + o [ ; g(x)}=1£ix),
5, a) A l'aide de la partie A sur une feuillz de papier millimétré, reproduire la courbe de fsur
lintervalle
b) Compléter. parla courbe de f sur l'intervalle | 0; + e |

(S N |
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE DANS LES CAFOP (INSTITUTEUR Avouivay

SESSION 2021 Durée : 2h
Coefficient : 1

MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2.

(Chaque candidat recevra une feuille de papier millimétrée)

EXERCICE 1 (4 points)

Pour chaque ligne du tableau ci-dessous, une seule affirmation gst vraie.
Ecris sur ta copie lenumero-de chaque ligne et de la colonn€ pexmettant d’avoir
I’affirmation vraie.

Par exemple : pour la'ligne 1, la réponseest : 1 — B

A B C
1 | L’équation B 5 .
5 —3x =0'a pour solution ' 9. 3
9 9 29
? Z-I-zestégalél: - — —
S 7 "W 12
3 | Dans I’équation dans' R
-2:4 2.4 -7
suivante, laSolmtioneest -
) 3x — 5/=40/8 pour-solution 4 -5- E 2
3 3
5 | 28x2%est.éeal a : 2' 2° 2’
EXERCICE 2 (4 points)

Monsieur Koné donne une somme de 355.500 francs aux ouvriers ayant travaillé
respectivement 23, 27 et 29 jours sur son chantier. La rémunération est
proportionnelle au nombre de jours de travail.

1) Calcule le salaire de chaque ouvrier.

2) Calcule le salaire d’un ouvrier qui aurait fait 6 jours.

rFdge 1 S5ul £
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EXERCICE 3 (6 points)

L unité de longueur est le centimetre
On considere le cube ABCDEFHH ci-contre.
On donne : AB =3

1) Calcule I’aire de la base EFGH.

2) Détermine AH.

3) Calcule le volume du cube ABCDEFHH

EXERCICE 4 | (6 points)

N\

e Lespoints A(3;2);B(2;5);C (-Nroite (CD)\; x—3y+12=0

L unité de longueurest le centimetre

Dans le plan muni d’un repere (O3 1;J), on donne :

e Le point E tel que CE =-24B ‘
1. Place le point C dans le repér,

IS
2. Justifie quele point C appafti‘&n\& droite (D)

,

3. Construire dans le repere. (O3 1 ; J) la droite (D).
4. - Justifi int E données (-1 ;-3
a- Justifie 41&6 p% a pour coordonnées ( )
b- Détermine wneséquation de la droite (CE).
5. Démontre" droites (@,) et (AB) sont perpendiculaires
»

Page 2 sur 2
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE DANSLES CA . __
(INSTITUTEUR ADJONT)
SESSION 2021 Durée : 2h
Coefficient : 1

CORRIGE DE IEPREUVE DE MATHEMATIQUES

On accordera la totalité des points a toute autre réponse correcte

EXERCICE 1 (4 points)
2-C.iiiiiin AL L) N O Y
3—-A i Y P Y. ...
d—B ... e T L Y
Sl | Ry P o/ Y TR ST

EXERCICE 2 | (4 points)

1. Calculons le salaire de cha@ue oi1v1\'ie13

- Nombre total de jours de trav\a‘il: 23f|- 27 + 29.= 79 jours

- Salaire journalier : 355.500francs : 79 = 4.500 francs

- Salaire de 1’guyrier ayant travaillé 23-jours = 23 x 4.500 francs = 103.500 francs
- Salaire de l’épvrier éy"ént travaill€ 27 jours =27 x 4.500 francs = 121.500 francs
- Salairc'd€ l’bu\w/’rie;ayant travaillé 29 jours = 29 x 4.500 francs = 130.500 francs

Vérification®® 103.000 + 121.500 + 130.000 = 355.500 francs

2. Salaire d’un ouvrier qui aurait fait 6 jours de travail

- 4.500 francs x 6 = 27.000 francs

1/4
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EXERCICE 3 | (6 points)

1. Calculons aire de 1a base EFGH
ABCDEFGH est un cube. Donc, chaque face est un carré. D’ou, EFGH est un carré.
Ainsi, Airegren) = EF x GH =3 x 3

Aire(EFGH) =9 sz

2. Déterminons AH

La face AEHD est un carré et [AH] est une diagonale. D’ou, AEH estun triangle rectangle
en E
D’apres la propriété de Pythagore,

AH? = AE? + EH?

AH = VAE? + EH?

AH = V2AEZ car AE = EH

AH = AEV2 = 3V2

AH = 3v2 cm

3. Calculons le volume dua cube ABCDEFGH
V =AEx Airemmm =5 9

V=27cm’

EXERCICE 4 | (6 points)

1. Voir construction sur la feuille de papier millimétré

2. Justifions que le point C appartient a la droite (D)
Ona:C(-3;3)et(D):x—3y+12=0
-3-33)+12=-3-9+12=-12+12=0.

Donc, le point C (-3 ; 3) appartient a la droite (D)

2/4
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3. Construction de la droite (D) dans le repere (O ;1:J)

Soit P(0 ; y), un point appartenant a la droite (9D)
Ona:0-3y+12=0

Donc, y =4, c’est-a-dire le point P(0 ; 4) appartient a la droite (D)
Avec les points C (-3 ;3) et P (0 ; 4), on peut construire la droite (D)

(Voir figure pour la construction)

4. a) Justifions que le point E a pour coordonnées (-1 ; -3)

Soit E(x ; y)
—s (X + 3 —_— 2 - 3 F -a-di1 _ —1
E( ) Et AB( ) C’est-a-dire AB( )
y—3 5 & 3
. . +3 A e+ 3 =2
Or, CE =-2 AB C’est-a-dire (x ) _2( ) O?{‘y — 3 = @
0 {xz_ Done, E(l;-3) >
Uy = —3 one, E«-1;- a

b) Déterminons une équation d

Soit M(x ; y), un point appartenzgli a CT )¢

_/x+3\ Ft =~ F _& ““"‘\ e, .
M (y B 3) CE = -2.AB  C’est-a-dire . CE ( ) sont colinéaires
Puisqu’ils sont col‘mesﬂ)rs Dét (C M; CE )= ‘x B :2 =0

D’ou, -6(x + 3“‘”3) 0, c’est-a-dire ~6x — 2y — 12 0
Apres Simplifi(ﬂlr — 2, on trouve finalement
2

(CE):3x+y—-6=0

5. Démontrons que les droites (9) et (AB) sont perpendiculaires

La droit (D) a pour vecteur-directeur t ( 31) et E(?)

(D) et (AB) sont perpendiculaires si et seulement si XX+ YY’ =0
Ainsi, 3x(-1) + 1x3=-3+3 =0

Les droites (D) et (AB) sont donc perpendiculaires.
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Nos produits, vos solutions !

Constructions sur la feuille de papier millimétré
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