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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux pages numérotées 1/2 et 2/2

EXERCICE 1 sFomesoutra com

oea SOaEroa .

Docs & portée de main

Dans la figure ci-dessous, ABCD est un carré de coté 4cm. On choisit un point M sur la diagenale [AC].

La parallele a la droite (BC) et passant par M coupe [AB] en | et [CD] en K. la paralléle@la droite (AB) passant par
M coupe [BC] en Jet [AD] en L.

-

D C

L M J

Ae—ap 1 B
X

1. Justifier que les quadrivuc: o wivie wunvissr o on. WS Carrés,
2. Trouvez une transformation simple quiapplique DKML sur MIBJ.
3. Onpose: Al =x
On note 4;(x) et 4.(x) les.aires respectives des carréssAIML et MICK.
a) Calculer 4;(x)et (%)
b) Déterminer la,fonction fdefinie parf(X) = 4:(x) +_42(x).
c) Déterminer lavaleur de x pour laquelle 1’aire de f(x) est minimale.

EXERCICE 2

a) Déterminer PPCM (15 ; 18)
b) Déterminer PGCD (15 ; 18)

2. dans le cadre des festivités de fin d’annce, un feu d’artifice est organis¢ au plateau par le district d’ Abidjan.
Un dispositif de tirs est placé au niveau du pont Houphouét Boigny et tire chaque dix huit secondes. Un
autre dispositif est placé au niveau du pont Genéral De Gaulle et tire chaque quinze secondes. A minuit, les
deux feux d’artifice ont explosé simultanement.

Déterminer I’heure de la prochaine explosion simultanée des deux feux.

3. apres une explosion simultanée, cing explosions successives se font entendre.
A quelle heure la cinquiéme explosion s’est-elle produite ?
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Le déficit de logements en Cote d’Ivoire est de 400.000 logements en 2014. 11 s’accroit de 50.000
logements par an. Pour résorber ce déficit, 1’Etat a construit 60.000 logements en 2014. 11 s’engage a
augmenter le nombre de logements construits de 20% chaque annee.

1. On note ug=60.000 et u, le nombre de logements construits en I’an (2014 + n)
a. Calculeru;etu,.
b. Démontrer que (u,) est une suite geometrique.
c. Justifier que pour tout entier naturel n, u, = 60.000x (1.2)"

2. On note vp = 400.000 et v, le déficit de logements en 1’an (2014 + n)

On admet que : pour tout entier naturel n, Vp+1 = vy — Uy + 50.000

a. Recopier et compléter le tableau suivant :

Années Nombre de logements construits | Déficit de'logements
2014
2015
2016
2017

b. Le déficit en logements sera-t-il résorbé en 1’an'2020 ?

EXERCICE 4

Les figures ci-dessous qui ne sont pas en#raies grandeurs représentent un cube d’aréte 9cm et un cone de
révolution de base 9cm de diamétre etsdeshauteur 9cm.

S

Alex pense que le volume du cdne repréesente 30% du volume du cube.

1. Calculer le volume du cube

2. Calculer la valeur exacte du volume du cone puis, sa valeur arrondie d’ordre 1.
(On prendra = = 3,14)

3. Vérifier si ’affirmation d’Alex est vraie.
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corrigé de ’epreuve de mathématique

Exercice 1 N 9""!2

- Justifions que donc le quadrilatére AIML est un carreé.

NB : pour justifier que ce quadrilatere (donc 4 cotés) est un carre, on peut pargir

- de la définition du losange qui est d ‘abords un quadrilatere (Un l@Sangeiest un quadrilatere
ayant ses quatre cotés de méme longueur)
- et de cette propriété du losange (Un losange ayant un angle droit'est un carre)

& Montrons que AIML est un flesange

ABCD est un carré, donc, AB=BC=CD =AD et AB&BC#BC1CD :CD 1 AD

e Dans le triangle ABC rectangle en B, on a M e(BC). D’aprés Fénoncé, la parallele a (BC)
passant par M coupe (AB) en I. dong, (IM)#/(BC). on a :

Al _ AM _ IM

AB =~ AC = BC

e Dans le triangle ADC rectanglelembD;on a M € (AC). D’aprés 1’énoncé, la paralléle a (AB)
passant par M coupe (AD)‘en Ly.donc, (LM).// (AB) et (LM) // (DC).on a:

Cest-a-dire Al = IMcar AB =BC

AM  _ AL RNV .. AN . _ _
AC - ADIE CD C’est-a-dire AL = ML car AD = CD

Comme Al = IM et AL =ML, alors, AIMLE est un losange. €

& Montrons que AIML est un carré
(IM) /1 (BC) et (BC)// (AD)."Donc, (IM) // (AD). Comme L € (AD) alors (AL) // (IM)
Or, (AD) L(AB).
Et comme L € (AD) et | € (AB), alors, nous pouvons dire que (AL) L(Al) @
D’aprés @ et @, Ie losange, donc le quadrilatére AIML est un carré.
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- Justifions que donc le quadrilatere MJCK est un carré.
D’apres 1’énoncé, dans le carré ABCD, (IK) // (AD), donc, (IK) // (BC). (AC) est I’hypuicuuse ue
triangle ABC rectangle en B et (IK) N (AC) = M. Donc, (IM) // (BC).

cmMm _ C _ M ., . A _
Ona CA - B - AP C’est-a-dire MJ = CJ car CB = AB
De la méme maniere, ck C™M KM =~ »
cO - CA ~ DA (C’est-a-dire CK = KM car CD = DA
+ Fomesoutra cm
CK = KM et MJ = CJ. Donc, MJCK est un losange. @) RS

(AD) L(DC) et (IK) // (AD); donc, (1K) L(DC). Et comme M e (IK), alors, (MK) L(DC)

Or, (MK) N (DC) =K. Donc, (MK) L(KC)
D’aprés @ et @ le losange, donc le quadrilatére MI@Ksest un carré.

1. Trouvons une transformation simple qui applique DKML susMIBJ

e [IL], [BD] et [JK] sont les diagonales respectives des carréséAIML, ABCD et MICK.
e (AC) est une diagonale commune des carrés ABEDAIML et MJEK: On a :

i

S
D (ACiB La transformation qui applique DKML sur MIBJ est la
I\Ijl I\J/I symétrie orthogenale d’axe (AC)
L I
2.
Al =x, A; =aire de AlMinet’As=aire de MJCK
a)
- AN " A= (4—Xx)*=x"—8x+16

b) f(x) = (A; (X) + Ax(X)'=f(X) = x>+ (4 — X)?, c’est-a-dire f(X) = 2x* — 8x +1 6
c) lavaleur pour laguelle f(x) atteindra un extrémum correspond a la valeur pour laquelle (x)
sera égale a 0.

f(x) =4x —8 et f’(x) = 0 si et seulement si x =2

lim,, _, f(x) =+% et lim,_ ., f(x) =+~

Dongc, I’extrémum en question est un minimum
e f(x) atteindra un minimum pour x =2
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e 15=3x5 PPCM (15;18)=2x3°x5=90
e 18=2x3? PGCD (15;18)=3

2. L’heure de la prochaine explosion simultanée correspond au PPCM (15 ; 18), ¢’est-a-dire au bout de 90

secondes ou au bout de 1min30s
s Fomesoutra.com

CR FPLEFR

Donc, I’heure de cette explosion est 00h01min30s Docs & portés de main

2° explosion 4° explosion
00h01min30s 00h01min48s 00h02min06s

Pont H.B I I

Pont de gaulle 00h01min45s 00h02min00s 00h02min15s

1°" explosion 3° explosion 5% explosion

Cette cinquieme explosion s’est produite 200h02minl5s

Exercice 3

1.
a)
Uo = 60.000
Ui =Ug +20%. Uy = 60.000 + 20%. 60.000=+72:000 | U, = U4+ 20%. U; = 72.000 + 20%. 72.000 = 86.400

b) Unr=Un +20%. U a1,20n

Un+1 1,2.Un
= = 1,72 ='constante
Un un

(Un) est donc une'suite géométrique de 1* terme Uy = 60.000 et de raison q = 1,2
¢) Pour toute suite géométrigue;on a U, = Uo.q". Ainsi, U, = 60.000. (1,2)"

2.
a)
années Nombre de logements construits Déficit de logements
2014 60.000 400.000
2015 72.000 390.000
2016 86.400 368.000
2017 103.680 331.600
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b)
Années | Nombre de logements construits Déficit de logements ]
2014 | Up=60.000 Vo= 400.000
2015 [U;=U( +20%. Uy =72.000 V1= Vy- Uy + 50000 = 390.000
2016 | Uy =U; +20%.U; = 86.400 368.000
2017 | Us3=U, +20%.U, = 103.680 331.600
2018 | U, =60.000x.1.2" = 124.416 V4= V3— Uz + 50000 = 331.600 - 103.680 + 50000 = 277920
2019 | Us =60.000x.1.2° = 149.292,2 Vs5=V,— U, + 50000 =277920 - 124.416 + 50000 = 203.504
2020 | Ug = 60.000x.1.2° = 179.159,04 Vs=V5— Us + 50000 = 203.504 - 149.292,2 + 50.000 = 104.211,8

En 2020, le déficit de logements (V= 104.211,8) est inférieur au nombre de logements construits (Us =
179.159,04)

s Fomesoutra com

CR SCUCr~ .

Docs a portée de main

Exercice 4

1. Volume du cube = a® = 9% =729 cm®

Le déficit de logements sera donc résorbé en 2020

2. Valeur exact du volume du cone = 1/3 X m4R*h/=.1/3 x 3.14x4,57 X9 = 190,755 cm® .

Arrondi d’erdre d du,volume duone = 190,8 cm®.

3. Vérification de I’affirmation d’Alex :

4. 30% x 729 = 218,7

Or, 218,7 #190. Donc, le volameydu'cane ne représente pas 30% du volume du cube.

L’affirmation d’Alex est fausse.
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte une (01) page

EXERCICE N° 1

Un marchand de volailles a vendu ensemble un poulet, un canard, une pintade et un dindon au
prix de 46800 F.

Le prix du poulet est le tiers de celui du canard, alors que le prix de la pintade est:1800 F de
plus que celui du poulet. Quant au dindon, il est cing fois plus cher queda pintade.

1. Représente graphiquement les différents prix de chaque volaille:
2. Calcule le prix de chaque volaille.

EXERCICE N° 2

On considere la fonction f définie par :

V3 —2x
flx)=- 1)

1. a) Détermine I’ensemble'de définition def que I’on notera Dy
b) Ecris Dy sousfforme’d’une reunion d*intervalles.

2. Justifie qlie (1W/2 =41)” = 3-2+/2 puis, détermine f(v/2)
3. Sachantgue ™
1,414 </2 <.415, encadre f(v/2) par deux décimaux d’ordre 2 consécutifs.

EXERCICE N° 3

Le plan est rapporté a un repere orthonormé (O,1,J). L unité de longueur est le centimétre.
1. Place dans le repere (O,1,J) les points : A(-4;5),B(2;-3), C(-1;6).
2. Justifie que le triangle ABC est rectangle . Précise le sommet de I’angle droit.
3. On considére la fonction affine f telle que f(- 4 ) =5etf(-1)=6
a) Deétermine les nombres reels a et b tels que, pour tout nombre réel x,
f(x)=ax+Db
b) Construit la représentation graphique de f telle que pour tout nombre réel x,
f(x) =ax+Db
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte une (01) page

EXERCICE N° 1

1. Représentation graphique des differents prix de chaque volaille.

Poulet .
0,5 point
Canard 05 0o
] . | { ,9 point
Pintade +1800 ' ! ol
Dind " +1800 1800 1800 1800 05 point
Inaon + t it * +1800
—_—t - e e - — ] - - o @t 0,5 point
2. Calcul du prix de chaque volaille
Soit X 1e prix du poulet ....ooveieeiniiiiiii e LN 0,5 point
Le prix ducanard Vaut : 3X ... e e e e 0,5 point
Le prix de la pintade vaut : X + 1800 ........coiitiniinin i e B e 0,5 point
Le prix du dindon vaut : 5(X + 1800)....... e dierii i e 0,5 point
La vente ayant rapportée 46800 francs, on peut écrires
X + (X +1800) + 3X + 5(X + 1800) = 46800
C'est-a-dire 10X + 10800 = 46800
D’ou, X =3600
Ainsi, Le prix du poulet est égal aB600ranes ...........0 e 5o 0,5 point
Le prix du canard est, égala 10.800 francs ....o..0 .. oot 0,5 point
Le prix de la pintade@sthégal @S. 400 francs . .......o.vvieiniiiiiie e 0,5 point
Le prix dudindon estiégal'a 27.000 francs ...........oooviiiiiiiiiiiii e 0,5 point
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On consideére la fonction f définie par :

(x) = V3 —2x
0 == &=y
1. a/b) Déterminons I’ensemble de définition Dy de f
f(X) existe siet seulementsi 3 —2x >0 et x — 1T £ 0. ..., 0,5 point
X< 32 @t X Z L o 0,5 point
1
Df:]&;l[u]l;z] .................................................................................... 1p0|nt
2. Justifions que ( V2 — 1) =3-2v/2
(V2 —1)° = (V22 + 1% -2(1V2) S 3-2V2 ereeeeeeeeeeeevennen. 0, SRR 1 point
Détermine f(v/2)
_ 3m2vz _ VZ-12 (-1
f(\/i)—— VZ-1Z _  WZ-1DZ —mcar\/ﬁ—1>0 ............................................. 1 point
L 1 _ V241 _
T WZ-n o (VZ-)e2+) Vz+1)
Donc, f(W2) =-(V2+ Deeveivineogn . TR ... 07 e 1 point
3. Encadrement de f(v2) =- (V2 + 1)
1,414 <2 < 1415
1,414 +1<V2 + 1< 1.418ut 1
2,414 <2 + 1 < 2.415
ATlordre 2, ona 2,4l A2 1 < 242 0,5 point
Donc, -2,42 << (V2 #al) < —2.41
Conclusion : - 242.< F(V2) K m 24T cuuuierineeeneeerieerineeerneersneereneeerneernneessnnns 0,5 point
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1. Plagons les points : A(-4;5),B(2;-3), C(-1;6).

bien placé)x3

= 1,5 point
- Figure bien
construite =
1 point
2. Justifions que le triangle ABC est rectangle
AB :V(Z—(—4))2 + (-34,5) =\J62 H8° = V100 =10 .o Nt
AC :\/(-1 + 4)* #(6~5) :\I 32412 S0 oo 0,5 point
BC={(-1-2)2 + (5 +23)’ = \/32 F97 = V00 oo 0,5 point
On constate que 10% = (V/10)? + (VO0)7 .o o oo, 1 point
D’ou, AB* = AC*+ BC*
Ce résultat montre que le triangle ABC est rectangle en C.
3. Soit la fonction affine f telle que f(x) =ax+bavecf(-4)=5etf(-1)=6
a)
f(-4)=5 <:>{-4a+b:5 4AHFDZ5 (1) oo, 0,5 point
f-1)=6 -atb=6 -a+th=06  (2) .o | 0,5 point
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En multipliant (1) par -1, on a: Docs 2 portée de main
4a- b=-5
-a+b:6 .................................................................................... 0’5point
3a =1
1 1
= — = + —
Ona3a 3 Etb=6 3
T | _ 19
Clest-a-direa = 3 Etb= g e 0,5 points x2
Do, f(x) = Zx + = = 1 point
b) Construction correcte de [a droite @ ....ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e 0,5 point
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve contient une (01) page.
Le candidat recevra une feuille de papier millimétre.

EXERCICE N°1

2—-3+/5
49-12+/5

On donne les nombres réels Aet B telsque A = 2 — 3v/5 etB =
1. Calcule A%

o 1
2. Déduis-en que B = W

3. Ecris B sans radical au dénominateur.

EXERCICE N°2

Soit la fonction h : £ — &

)« AT 2 .
XH% ou f(x)—4x 9etg(x)—2x+9

1. Détermine la conditionid’existance de h(X)

2. Justifie que pour toutx appartenant'a la’ensemble de définition de h(x), on a h(x) = %X -1

EXERCICE N°3

L’uniné de longueur est le cm.On donne :

e BAC estun triangle rectanle en A ;
e Hest le pied de la hauteur issue de A ;
e HC=2;BH=6;AC=14
1. Construire le triangle BAC
2. Calcule I’aire de chacun des trois triangles obtenus apres la construction.
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EXERCICE N°1

. N ~2-345
On donne les nombres réels A et B tels que 4 = 2 — 3+/5 et B = yrerT

1. Calculons AZ.

A2=(2—=3V5)2=4-12V5 +45=49 - 125 oo

o |
2. Déduisons-en que B = SN

2 —3V5 _ 1
(2 —3V5) 2-3V5

B =

3. Ecrivons B sans radical au dénominateur.

SV 2+3V5 B WPT 315 \V2 + 3v5
2 —3V5 (2 — 3V5)(2 + 3V/5) 4 - 45 -41
B . 2+3V5
i oA A

EXERCICE N°2

1. Déterminonsda eondition d’existance de h(x)
h existe si et seulement si %x +9#0;cest-a-dire X £-6 ..ot

2. Justifions que pour toutx appartenant a la’ensemble de définition de h(x), on a

h(x) = 2x - 1
2
lxz -9 X" - 36 ()ﬂM) 2(x - 6)(X + 6)
h(X): 4 = 4 = 4 = = Z(X-6) = 1)(
%X +9 3X Z 18 3§X2+ 6) 12(x + 6) 12 6

-1
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e BAC est un triangle rectanle en A ; H est le pied de la hauteur issue de A; HC=2;BH=6; AC=4
1. Construction du triangle BAC

B

A c

2. Calcul de P’aire de chacun des trois trianglesfobtenus apreés la construction.

Apreés construction, les trois triangles obtenus sont “ABC rectangle'en A , AHC rectangle en H
et AHB rectangleen H

Calculons la mesure de la longueur AH

Dans le triangle AHC rectangle en Hyom @AC =4cm , HC = 2cm
AC? =HC’ + AH* donc, AH> FACH-HC’ = 4"-2%=16 - 4= 12
Donc, AH = 2+/3

Calculons la mesure'de la'longueur-AB

BC? =AC? + AB%done, AB> = B€* — AC*= (6 + 2)° - 4° = 64 — 6= 48

Donc, AB =/48 = 44/3

e Airede ABC = 2272C = ”i“ = 8v3 = 13,86 cm?

AHxHC _ 2/3x2
2

e Airede AHC = = 6v3 = 3,46 cm®

+ Aire de AHB = 21212 = ”i“ = 6v3 = 10.4 cm?
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

EXERCICE 1

(4 points)

Pour chaque ligne du tableau ci-dessous, une seule affirmation est vraie.

Ecris sur ta copie le numéro de chaque ligne et la lettre de la colonne permettant'd’ avoir

I’affirmation vraie.

Par exemple, pour la ligne 1, la réponse est : 1-B

1
-2++/3

On pose A = 2.44/3% Bi=

et1,732 <+/3<1,733

1) Justifie que A et B sontdeux nombres opposés.

2) Montre que le produit AB = —7 — 4+/3

3) Trouve la valeur de Q telle que Q et A soient inverses 1’un de 1’autre.

4) Encadre Q par deux décimaux consécutifs d’ordre 2.

1/2

A B C
7 65 15 2 6
1 |Z_2x2 = < i
3 3 6 18 3 10
9 (2x+ 3)(x + 1) — 8(x + 1) a pour (x #D)(2X=21) | (xF+1)(2x-5) | (x+1)(2x+5)
forme factorisée
3 | (3x - 1)?a pour forme développée Ox% - 1 3x2-6x+1 Ox% - 6X + 1
4 L’ensemble des solutions dans R de ] 1. [ [l | Je : 1 [
3X —4 <5(x—1) est 2’ 2 "2
5 | 24 x 26 est égal a 2% 410 210
EXERCICE 2 | (6 points)
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EXERCICE 3 | (6 points)

Dans le repére orthonormé (O, 1, J), on donne :
e Trois points A(—6;1); B(6;6) et C(24;8)
o Les vecteurs AB(*?) et AC(*")

1) Détermine les coordonnees du point I milieu du segment[BC].

2) Trouve les coordonnées du point D tel que AD = 4B + AC
3) Justifie que les droites (BD) et (AC) sont paralleles.

EXERCICE 4 | (4 points)

L 'unité est le centimétre. On ne te demande pas degeeproduire la figure.

La figure ci-contre qui n’est pas en vraies grandeurs, SABCD .
est une pyramide réguliere de base ABCD et decentre O.

On coupe cette pyramide par un plan paralléle au plan de‘la
base. Ce plan passe par le point | duésegment [SO].

On donne :

e SO=45cmetSI=3Ccm
e Le volume V’ dé¢'la pyramide SABCD-¢est V' = 20,25 cm?®, .
1) Justifie que le"coefficient de reduction de cette / D&

pyramide est k = g

2) Calcule le volume \.de la pyramide réduite. o

212
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CORRIGE ET BAREME
MATHEMATIQUE
| EXERCICE 1 (4 points) |
1. B 1 Point
2. B 1 Point
3. C 1 Point
4. A 1 Point
5. C 1 Point

| EXERCICE 2 (6 points) |

1
—2443

A=2++3; B= et 1732 <+3<1733
1) A et B sont opposés si A + B = 0

B =

1 _—2—-+3 _ -2-+/3 _—2-v3 _ -2-v3 S |
—2+V3 2443  (—2+V3)(—2-.3)  4-3 1 4 23

A+B=(2+V3)+(=2—+3)=0. Donc, A+ B =0 oo, 1 Point

A et B sont donc opposés

2) Montre que le produit A.B (=7 =443
AB = (2+V3)(=2 - V3) = M2+ ¥3)(2 + V3)= -(2% + 2x2+/3 +(/3)? ..... 0,BPoint
- (4 + 43+ 3)2 2 L4

3) Q est llinverse,de A si AxQ'=1 ou Q :%

1 1

O ey . S ——— 1 Point

_ (2-V3)  _2-3
T oe+VRE-V3) | 1

1

Q= 5T T 2 = VB 1 Point
4) Encadrement de Q par deux décimaux consécutifs d'ordre 2

1,732 <3 <1733

K TR I By < 1 Point
2-1733 <2-+3<2-1732

0,267 <2—- 3 < 0,268

0,267 < Q < 0,268 ..o ettt 1 Point
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e A(—6;1); B(6;6) et C(24;8)
o AB(2) et AC(Y)
1) Coordonnées du point I miliev du segment [BC]

Xp +Xc¢

Xi=T et Yi=T .................................................................................................................... 1 Point

DONC, T L5, 7)) oo e 1 Point

2) Coordonnées du point D tel que AD = AB + AC

A_D’(Xﬁ”rc’) e 0B PoIN

Yﬁ"’ YZZ:

Cest-a-dire AD(M213°) 0U AD(*2) v el QD Poin't

5+7
. T [x+6
soit D(x;y) ,ona AD (y—l)'

D {x+6=42 .T{x=36
onc, y—1:12’s° y =13

DONC, D(36;13) ...eeenereeneeereessessssssssessssssssssssssssss S ... NN 1 Point

3) Justifie que les droites (BD) et (AC) sont paralléles
B—ﬁ(fgjg) . Donc, Eﬁ(37°) et A_C)(37°)
BD = AC. BD et AC sont colinéaires

Donc, (BD) et (AC) sont paralléledii, " .o 50 2 Points

EXERCICE 4 (4 points) |

e SO=-45cmet ST=3cm
e Volume de la pyramide SABCD = v = 20,25 cm?®
1) Justifie que le coefficient de réduction de cette pyramide est k :g

K o o e e e 1 PoiNT
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CONCOURS DE RECRUTEMENT EXCEPTIONNEL DES
ENSEIGNANTS CONTRACTUELS DU SECONDAIRE (1.A))
Session 2019 Durée : 2h

Coefficient : 1
MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

EXERCICE 1 | (3 points)

Pour chacune des affirmations suivantes, écris sur ta copie le numéro de l*affirmation

puis, « Vrai > si I’affirmation est vraie et << Faux > si elle est fausse:

Par exemple : 1- Vrai
1) V169 =13
2) la factorisation de 9x? - 6v/2x + 2 est (3x - ¥3)?
3) 0<x<7signifiexe]0;7]
4) Pour tous les nombres réels nongaulsa etbgon a vVa £b=va + Vb

1 1
5) Ona v14 > v13 alorsﬁ>ﬁ

6) Le développement de (t — Z)2est égal a t> — 2tz + 72

EXERCICE 2 | (60intS)

Dans le planymuni d*unrepere orthenormé (O ; | ; J), on donne les applications affines f et

g telles que :

o f(2)=-1 ,1(3)=2
J g(x)=—§x+§

On appelle D1), la représentation graphique de f et D2), la représentation de ¢
1) Justifie que f(x) =3x -7
2) Calcule f (\/1—5) , (On écrira le résultat sans radical au dénominateur)

3) Justifie que D1 et D2) sont perpendiculaires.
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EXERCICE 3 | (5 points)

L "unité de longueur est le centimétre

On ne demande pas de reproduire la figure ci-contre sur ta copie.
On donne : b ] C
e ABCD un rectangle tel que : AB = 225 b4

et AD = 375, \\\
e Lepoint| e [CD]tel que DI =81, \\

e LepointJe [BC]tel que JC = 240.

Justifie que les droites (1J) et (BD) sont

paralléles.

EXERCICE 4 (6 points)

On ne te demande pas de construire la,figure ci-contre sur la copie.
Sur la figure ci-contrefonsa :

e (C,) et (Cs)sent'secants en | etdJ

o Les droitesy(AB) et (MN) se.coupenten ] e
¢ mes [B] = mes IN] - _

1) Démontrez que mes [A] = mes [M]
2) Démontre que mes AIB = mes MIN
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CONCOURS DIRECHFBERECRUTEMENT
EXCEPTIONNEL DES ENSEIGNANTS CONTRACTUELS
DU PRESCOLAIRE ET DU PRIMAIRE

Session 2019

CORRIGE ET BAREME
MATHEMATIQUES

EXERCICE 1 (3 points)

1) Vrai 0,5 point
2) Faux 0,5 point
3) Faux 0,5 point
4) Faux 0,5 point
9) Faux 1 point
0) Vrai 0,5 point

EXERCICE 2 (6 points)

1) Justifions que f(x) =3x -7
f est une application affine. Elle estdenc'de la forme f(x) =ax + b

o f(2)=-1 alors2att B =T @ ..ot 0,5 OINE
o f(3)=2 alors3a T B2 @ o, 0,5 point

La soustraction membre'a membre donne : (3a—2a) =2 - (-1), soit a=3...... 0,5 point

En multipliantla‘premiere équation-par (-3) et la deuxieme par 2 et en faisant I'addition
membre a membre, on a (-6a - 3b + 6a + 2b) = 3 + 4.

Cestadire (-b=7),0ub=-7 ., 0,5 point
DONC, f(X) = 3K = 7 oo, 1 point
2) Calculons f (\/%)
f(%) = 3x% T 0,5 point
éf3 e 0,5 point
f(%) = VB T e, 0,5 point

Page 1sur3
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3) Justifions que (D1) et (D2) sonbperpendicutaires

(D1) :y=3x-7 estsous laformey=ax+b
(D2):y = —gx +§ estsous laformey=ax+b
Pour que (D+) soit perpendiculaire & (D2) a.a” = -1

Or, 3. (— %) = _?3 R TETT TP 1 point
Donc, (D1) perpendiculaire a (D2) ..o, 0,5 point

EXERCICE3 | (5 points)

Dans ce rectangle ABCD, AB = DC = 225

DC =Dl + IC. Donc, IC =225 - 81 = 144 car DI = 81
Dans ce rectangle ABCD, DA = CB =375
CB=CJ+JB.Donc, JB=CB-CJ=375-240=135

Considérons le triangle BCD ..........c.oooooiiiiiiii i e, 0,5 point
C cl :
Calculons <L et == ....vveveveerererrererenen Ao 0,5 point
CB CD
o L _140 _ 48X5 48 _ 19 B ... .Col............. 1 point
CB 375 75X5 75 25
o L _81 _ 144 16 SEANP.......AM.. 1 point

cD 225 225 25
cj cI _16

Onobtientalors = = —= = ZF 08" ......: . i, 1 point
CB an. 35
C . ® . o O _
D’apres la réciprogue dela‘propriété de‘Thales, 5= o
Donc, les droites(lJ)et(BD) sontpparalléles ................ccovviiiiieniennnn, 1 point

Page 2 sur 3
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EXERC'CE 4 (6 points) Docs a portée de main

1) Démontrez que mes IA] = mes IM]
o TAJintercepte FarC T ..coovvvoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee g ... 0,5 point
o IMJintercepte IarcI] .....cocooviioeiiiieeeeeeeeeee e ettt e 0,5 point

Deux angles qui interceptent le méme arc de cercle ont laméme mesure;

Donc, mes TAJ =mMes IMJ .....cccovveveeeeeneeeco gl @ .........5 ... 1 point

2) Démontrez que mes AIB = mes MIN

e Dans le triangle AIB, on a mesgAl/B #iMes IBA*+ mes IAB = 180°

Puisque mes IBA = mes [B] et que'mes IAB = mes [A], alors

mes AIB + mes IBJ #meS TAL=180° ...n. oo, 1 point
e Dans le triangle®MiN; on a mes MIN + mes IMN + mes INM = 180°

Comme mes JMN =mes [M] etque mes INM = mes IN]J, alors

mes MIN + mes IMJ + mes TNJ =180°. ........ccooiiiiiiieiiiee, 1 point
Or, dans I'énoncé, mes/BJ = mesIN] et mes [A] = mes IM]

Donc, mesIBJ + mesiA] = mesIM] + MeSINT oo, 1 point
Conclusion : mes ATB =mMeSMIN ..o, 1 point

Page 3 sur3
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE DANS LES CAFOP (INSTITUTEUR ADJONT)
SESSION 2020 Durée : 2h
Coefficient : 1

MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

| EXERCICE 1 | (4 points)

Calcule les expressions suivantes et donne le résultat le plus simple possible

o A=-463-2V28+2V112

7,2x%x1076x 18 x 107
192 x (10710) 2

e B=

_25 -2 13

13 13 5

| EXERCICE 2 | (6 points)

On donne le systéeme (S) de deux équations du premierdegré a deux inconnus x ety

( x+y=40
(S)'{9x+5y = 312

1) Resous le systemex(S)

2) Une communautéreligieuse de 40 personnes décide d’organiser une sortie de
recollection spirituelle. La participation d’un adulte colite 900 FCFA alors qu’un
adolescentpaie 500-FCFA. Les organisateurs ont encaissé la somme de 31200 FCFA.
a. Ecris un systéme d’équations traduisant les énoncés du probléme.

b. Détermine le nombre d’adultes et le nombre d’adolescents qui prendront le départ.

1/2



Ablanion.com

| EXERCICE 3 |

(5 points)

s Fomesoutra.com

er Soalra .
Docs a portée de main

L ’'unité de mesure est le centimetre.

On ne te demande pas de reproduire la figure ci-contre.

Sur la figure ci-contre qui n’est pas en vraies grandeurs, on donne :

e PC=3 MP=4etAB=12
e Lesdroites (MP) et (BA) sont paralleles.

y CP
1) Justifie que o

. MP
2) Justifie que A

CM

CB

3) Détermine la distance CA

4) Calcule la distance AP

| EXERCICE 4 |

(5 points)

Ablanian.com

Le professeur de mathématiques'd*tnc classe de terminale scientifique de 20 éléves, a

relevé les notes sur 20.éleves aunidevoir.

Le tableau ci-dessous‘indigue les resultats obtenus.

12
12
13
14

12
12
12
11

1%
Il
12
12

14
13
i
12

5
o]
12
14

1) Donne le tableau des effectifs.

2) Donne le mode de la série statistique.

3) Calcule la moyenne de la classe.

4) Construire le diagramme circulaire de cette série statistique. On prendra 5 cm pour la

longueur du rayon.

2/2
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SESSION 2020 Durée : 2h
Coefficient
01

CORRIGE MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2

| EXERCICE 1 | (4 points)

Calcule les expressions suivantes et donne le résultat le plus simple possible :

o A=-4/63-2/28+2/112
A = - 4/9x7 - 24/4x7 + 24/7x16
A=-4J7x\/9 - 247 x4 + 24/7 x /16
A= V7(-4xV9 -2x 4 + 2x/16)
Or,V/9 =3;V4 =2etV16=4
Donc, A = /7(- 4x3 — 2x2 + 2x4)
A=+7(-12-4+8)

A==8V7 | AN, . ....... N 1,5 point
o R= 7,2x107°x 18 x 107
192 x (10710) 2
_ 72x18x 108 " EF X 18 x 1007  129,6x10?!
192 x (10~10x2) 192 x (10-19%2) 192 x (10720)
129,6_ %10
B = X———— = 675%x103x 102! = 675x108
N, W0 20
B=675X10% | QU B=6,75x10% | ..ooveeiiiii i, 1,5 point.
25 -2 13
e C=—— —x —
13 13 5
C_z_s_ -2 _2_5+ 2 _ (25x5)+(13x2) _ 125 +26 _ 151
13 5 13 5 13x5 65 65
L PPN 1 point
C= 65
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EXERCICE 2 (6 points)

1.

Résolution du systéme par la méthode de combinaison

x+y=40......(x9)
(5): {9x +5y =312 (x(-1))

(S){ x+y=140 (x5) (x9)
9% +5y =312 | (x(-1) | (x(=1))
( 5x 45y =200 ( 9x + 9y = 360
(5)-{_995_53;: —312 (S)'{— 9x — 5y = 312 1,5 point
_4x =-112 4y =48 |
X = 28 AN
S={(25;12)} | .crerrerirriiiiiniiiciiiiicercenes. SR ...... 0,5 point

2.

a. Systeme d’équations traduisant les énonces duprobléme:
Soit X le nombre d’adultes
Y le nombre d’adolescents qui prendront le départ.
X+Y =40

900X+ 500 Y = 31200

Le systéme d’équations,traduisant les énoneés du probléme est

B x+y=40 .
S_{900x+500y=31200 ..................................................... 1 point
En divisant la deuxiéme équation par 100, on a :

_ x+y=40 .
S_{9x+5y= LD tTTATTeeeessesesisssi e 1 point

b. Détermine le nombre d’adultes et le nombre d’adolescents qui prendront le départ.
Cette équation est équivalente a la précédente qui a pour solution
S = {(28;12)}
Conclusion : le nombre d’adultes qui prendront le départ est : 25 } 2 points

Le nombre d’adolescents qui prendront le départ est : 12

2/4
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e PC=3 MP=4etAB=12 \
e Les droites (MP) et (BA) sont paralleles. 3 \

e CP CM M
1) Justifie que A" — }\

C, P et A sont alignés R \t”
De méme, C, M et B sont alignés em 2\
Puisque les droites (MP) et (BA) sont paralléles, alors, d’aprés le théoréme de Thalés, on a

cP_CM
CA CB

. MP 1
2) Justifie que AT

. . . CP_CM_MP_MP_ 4
D’apres le théoreme de Thales, — = —=—=— ==
cA  cB  BAf B 12

Wk

3) Détermine la distance CA

Donc, g—j = % , c'est-a-dire CAIE8CP =8X3 =9 CMueerenrennrennnannnns 1 point

| CA=3CP =3X3 =9 Clun N e eeeeeptonnsenceerrnnnneceennnnnnone 1 point

4) Calcule la distance AP
AP +PC=AC 4 B T . ....... /50 e ceeieieeeeeeeesccocccccssssssssssscasss 0,5 point
Donc, AP = AC -PC=9-3
| AP =6.Ccm L. e overennnssonnnssssesnsdionnnsannsnns 0,5 point

3/4
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| EXERCICE 4 | (5 points)

1. Tableau des effectifs

Modalités | 11 12 13 14 15 15 boint
Effectifs | 4 9 2 3 2 | ~ P

1) Donne le mode de la série statistique.

Le mode de la série statistique est 12 ............ccoceveciiicieninnnn..... 0,5 point

2) Moyenne de la classe.
M= (11x4)+ (12x9)+ (13x2)+ (14x3)+ (15x2)
- 20

44+ 108 + 26+ 42+30 250
= - = 12,5
20 20

(M =125 | e

3) Construire le diagramme circulaire de cett Istique. O,J\Tprendra 5 cm pour la

longueur du rayon. .
Modalités 11 1 14 (D “15
Effectifs | 20 4 72 . . 3 1 point
Angle (°) | 360° 72° 36° | 54° 36°
\\

W11 sur 20
W12 sur 20

13 sur 20
B 14 sur 20

W15 sur 20

4/ 4
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE AU CAFOP (INSTITUTEUR ADJOINT)
SESSION 2021 Durée : 2H
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MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte deux (02) pages numerotées 1/2 et 2/2.

Le candidat recevra une feuille de papier millimétré.

EXERCICE 1 (6 points)

On donne A = etB=3V5-7

4
7+34/5
1. Ecris A sans un dénominateur rationnel.

2. a) Justifie que B est négatif
b) Justifieque A=-B
c) Encadre A par deux décimaux conseécutifs'd’ordre 2.

3. Sachant que k = (A — B)?, justifie quen/k = 2A

EXERCICE 2 (4 points)

Résous graphiquement le systeme () de deux inéquations d’inconnus X et .

(I)-{ R —/
43 Gm»” > —12

EXERCICE 3 (4 points)

L’unité est le centimetre

On ne te demande pas de reproduire la figure " e :
contre qui n’est pas en grandeurs réelles ; ABCDEFGH &
représente un cube de 6¢cm d’aréte g

41--)G
1) Justifie que ACH est un triangle équilateral. : < g

2) Calcule la distance AC.
3) Calcule I’aire du triangle ACH.
1/2
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE AVPCAFBP(INSTITUTEUR ADJOIT
SESSION 2021

CORRECTION DE L’EPREUVE DE MATHEMATIQUES -
EXERCICE 1 (6 POINTS)

4
A=—— etB=3V5-7
1. Ecris A sans un dénominateur rationnel
4 4(7-35) _ 4(7-3V5) _ 4(7-3V5)
"~ 7+3V5 (743V5)(7-3V5)  49-45 4
A = (7 = 3V5 )t 1 point
2. .

a) Justifie que B est négatif
B=3V5-7
(3V5)2=9x5 =45 et 72 = 49
45 < 49 donc, V45 < V49 c'est-a-dire 3v5 < 7
Donc,3V5-7<0
(000) ¢ Lol 10 £S5 1) o N0 320 O . A S 1 point

b) Justifie que A =-B
Premiére méthode :-B = -( B = 3V/5 - 7)$=-84/54 7 = (7 ='3V5) = A,
Donc, A =-B
Premiére méthode: A + B = (7 —3VB W+ (BV5-7.=(7-7) + (-3V5 +3V5)
A+ B=0.D0onc, A="-B .....usrusttie i 1 point

c) Encadre A pardeuxnombres décimaux d’ordre 2

2,236 <5 < 2,237
3x2,236 < 345 <3x%x2,237 c’estiardire 6,708 < 3v/5 < 6,711

6,711 < =845 KoB,708 ......lihoeeceereereesesesrssssss s s s st sen 0,5 point
7-6,7083 <7 =345 < 7-6,708

C’est-3-dire 0,289 < 7.—3V5 < 0,292 ...ooevvevrerreeeeereeeeieereessssssssssssesse s 0,5 point
0,29 <7 —3v5 < 0,30.Donc, 0,29 <A < 0,30 .coevurererrrnmrensernsesssssesssesns 0,5 point

3. Sachant que k = (A - B)?; justifie que vk = 2A

A-B=(7-3V5)-(3V5-7)=14-6V5=2(7 = 3V5 ) eveerreerrerrerrrerns 0,5 point
k= (A-B)2 =4(7 - 3v5)%.Dong,
&=\/4(7—3\/§)2 =2(7=3V5) = 2A e 0,5 point

DONC, VK = 2A cuisrssssssssssssssssssssssssssssiss sttt st st ssssss sttt s sassas s 0,5 point
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EXERCICE 2 (4 POINTS)

Résous graphiquement le systeme (I) de deux équations d’inconnus xet y

(1)'{ 3x+7y > =7

(—3x+2y > —12

e Tracons la droite (D1) d’équation 3x + 7y = —7 et hachurons sur le dessin le
demi-plan ne contenant le point O(0;0) car 3x0 + 7x0=0et0 > 7

e Tracons la droite (D;) d’équation —3x + 2y = —12 et hachurons sur le dessin

le demi-plan ne contenant le point O(0 ;0) car -3x0 + 2x0 =0et 0> —12
e L’ensemble des solutions S est donc I'ensemble des couples (x;y)
correspondant aux coordonnées des points M se trouvant dans lagpartie non-
hachurée, c’est-a-dire le demi-plan contenant le point O(0 ;0)

X|Y N U
(D) :3x+7y= =70 |-7 (D2): —3x + 2y = — 140 2
-1 2 ®H -3

(D1) sera représenté par les
points A(0; -1) et B(-7 ;-2)

(D2) sera repreésenté pardes
points A’(0;-6) et B'(2; -3)

............................................................................................................................... 1 point
‘/v-\‘\ ‘ / "/
( / ,74 \\.\ ; A
Représentation de (D1)..ccc ceeeerenrnnnnes 1 point
Représentation de (D2)..cee cevenrenrnnnnns 1 point
Identification correcte de S ............... 1 point
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EXERCICE 3 (4 POINTS)

1. ABCDEFGH est un cube a 6 faces carrées superposables.

e Dans un carré, les diagonales ont la méme mesure.

e [AC] estune diagonale de ABCD. (1)

e CGHD est une face de ce cube ; donc [CH]| est une diagonale de CGHD. (2)

o ADHE estune face de ce cube ; donc [HA| est une diagonale de ADHE. (3)
D’apres (1) ; (2) et (3), [AC] ; [CH] et [HA] ont la méme mesure.
Donc, ACH est un triangle équilatéral. ..c.ceivveiiniinieieiiniinieieiinicneceanons 1,5 point

2. Calcule la distance AC
ABCD est un carré dont la mesure en centimetre du coté est 6.Doncla mesure de

sa diagonale AC est ABV2, c'est-a-dire6v?2.
Donc, AC = BVZ eeereereeenresecsnssesassassssnsenssssessesnssosilid SR ... couruen 1 point

3. Calcule de I'aire du triangle ACH

AH x CP
Soit P le pied de la hauteur issu de C. 'aire deyACH est :
CP2 = AC2- AP2 = (6V2)2 - (3v2)2 = 72808 =54. ......fodeeeeereneennnnnn. 0,5 point
D103 Tl 0 S I/ /W of & s SO 0,5 point
18422
donc, Aire ACH = 6V2x3V6 = 4 £ VRTINS 0,5 point

EXERCICE 4 (6 POINTS)

A(2;5) B(2;1)D(155)
1) Démontre que letriangle ABD est rectangle en A.

E(Z _2) et ﬁ(_ 1 _2) d’oﬁ,ﬁ(_oll) et E(_ 3)

1-5 5—-5 0
AB . AD = (0%(-3)) +(-4).0=0+0=0
AB.AD =0 doncg, AB L AD . D’ou, ABD estrectangle en A. .........cccceeveeee. 1 point

2) Calcule les coordonnées du point E, centre du cercle (C)
ABD est rectangle en A. Donc, [DB]| = diametre de (C)
E étant le centre de (C), alors E = milieu de [DB]

o Xg =%(2 — 1) c'est-a-dire X =%

e Yg =%(1 + 5) c’'est-a-dire Yg = 3

DONG, EG53) cvvvverrsrrerassssnssnsaesssss s s s ssssaesans 1 point




Ablanion.com s Fomesoutraconm

ca Soalra . Ablanian.com

Docs a portee de main

3) Détermine une équation de la droite (BD)

5w (—1—-2\ s oo (— 3 .
BD( 5_1 ) C'est-a-dire BD( 4 ) ................................................ 0,5 point
Soit M(x;y) € (BD). Donc, BM (y 1 )et BD (

4
) N 3. > _X_Z _3 .
Dou,det(BM,BD)—y_1 4 =0

Donc,4(x-2)-(-3)(y-1)=4x+3y-8-3=0
(BD) : 4x + 3y - 11 = 0 est une équation de la droite (BD) ............. 48%. 1 point

3 g
sont colinéaires

4) Détermine une équation de la tangente (T)

(T) estla tangente au cercle (C) au point B. Dong, (T) L (DBjpaupoint B.
Soit N(x;y) € (T).
Donc, NB L DB

ﬁ(;ﬁ:f) J_ﬁ(_i) ................................................................ 1 point

Dou,3(x-2)+ (-4)(y-1)=0
(T) : 3x - 4y - 2 = 0 est une équation‘delatangenteau cercle (C) au point B .........
............................................................................................ 0,5 point

5) Démontrons que F appartienta (C)
Le cercle (C) est circonserit au triangle. ABD rectangle en A.
Le centre E dugercle (C)'est le miliende [DB].
A est un point de (C).
(BD) est tin axe'de symétrie de(C)
Le symétrique de A par rapport a (BD) est un point de (C).
Dongc, Fappartienta (€) ..ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineessnsnns 1 point




Ablanian.com s Fomesoutracm

R.C.I. - M.E.N.A. - *Direction des Examens et GRa&ois &0 eltion des Examens et Concours * R.(*°272me0m a

EXERCICE 4 (4 points)

Sur la figure ci-contre qui n’est pas en vraies grandeurs ;

(O,1,J) est un repere orthonorme ;

On donne les points suivants : A(2 ;5) B(2 ;1) et
D(-1;5)

Le point E est le centre du cercle (&)

Le cercle (@) est circonscrit au triangle ABD ;

La droite (T) est la tangente a (&) au point B.

M

Le point F est le symétrique du point A par rapport
a la droite (BD)

1) Démontre que le triangle ABD est rectangle en A«

2) Calcule les coordonnées du point E, centre du,Cercle (&).

3) Deétermine une équation de la droite (BD).

4) Détermine une eéquation de la tangenie (T).

5) Démontre que le point F appastient au cercle ().

2/2
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CORRECTION 10 2007
MATHEMATIQUES

EXERCICE 1
Soit (E) : xeR, €™ +2.6°—15=0
1/ Vérifions si - In2 et In3 sont solutions de ['équation (E)

E(-In2)=e*"+2, ¢ ™- 15
— 22 4 5 0% _ 45

I
4 2

=h];_14=3-.:f. s N = () donc - In2
4 4 4 4

n’est pas solution de (E).
E(ln3) =e™ +2.e™-15
- Ilng' ;9 Eh!i 15
= 9 +2x3-15
=9+ 6- 15 =0 donc In3 est solution de (E).
2/ Résolvons 1’équation (E).
Soit X=¢"
E{'X):X‘+2X~—15—G
A=b"—4ac=4— [ x(-15)] =
Xy ={h w’ﬂ}ma—‘*‘ =8

Xy =(-b+VA)/2a =22 =

DetEJ minons les v ﬂlELLlR de x en fDn-:tiGn
X=g=-5
e" =- 5 impossible

on a dote Sg = { In3}
EXERCICE 2 g
1/ a) Le crédit de consom g 1lle B{d@n au début du 1% mois

C=5000F +

‘&de X5

A\

\w'

b) Justifions : dL mn{\“};\unatmn dont dispose Mlle Badou au début du il

X 10% +st 000
mam;% 18.000 = 2300 + 18.000 = 20.300 F

Onadonc C=20300F
2/ Le crédit de consommation dont dispose Mlle Badou au début du 3™ maois.
C=20.300x 10% + 18.000
=2.030+ 18.000
=20.030 F
3/ a) Précisons les valeurs de Uy, Uy, U
U;=23.000 F U; =20.300 F U;=20.030 F
b) Us = Us x 10% + 18.000
=0,1 Us+ 18 000 = 0,1 x 20.030 + 18.000 =2003 + 18.000 = 20.003
Us=20.003
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¢) U;=0,1U;+18.000 Uz =0,1 U; + 18.000
U = 0,1 U; + 18.000 on peut donc conclure que pour tout nombre entier naturel non nul
n,ona: Uy =(0,1)U,+ 18.000
4/ Pour tout entier naturel non nul n, on pose V, = U, - 20.000
a) Démontrons que (V) est une suite géoméirique de raison 0,1 et précisons le premier terme.
Vo=U,-20.000
Vet = Upsg - 20.000
=(0,1) U, + 18.000 - 20.000
Vi =(0,1) U, - 2.000
Vi1 = (0,1) U, -2000 et V,, = U,, - 20.000 on remarque que
Vot = 0,1V, on peut done conclure que la suite V;, est une suite géométrique de raison 0,1.

Précisons le premier terme :
o Vi =3.000
4

ooooooooooooo

ananananananananan 1

Vo =U,-20.000
Vi=U,;-20.000
Vi =23.000 — 20.000 = 3.000
V, est donc une suite géomeétrique de raison 0,1 et de pre
b) Exprimons V, en fonction de n.

La suite géométrique V, de raison g = 0,1 et de prer eV, @{BUG est définie
par:q™. V, . \,\
V,=(0,1)"".3.000 V, =3.000. ( N\

¢) Déduisons-en U, en fonction de n. R &
V, =U,—20.000 o ? %
U, =V, +20.000 O""?

“~d

U, =3.000. (0,1)™' +20.00
d) Justifions que le crédit de
20.000 F.

Le crédit de cons
s1 U, est toyj
U, = 3.000.
0, 1)

tion dwﬂle Badou reste toujours supérieur a

ionde MIIC\B@\-:JU est représenté ici par U, Vérifions donc
pigi: & 2{}.%»
0.000 &
00. (0,1Y3> 0
.000. gg}p)““'+ 20.000 > 20.000

On c | Uy>20.000 |. Le crédit de consommation de
MIle Badou reste toujours supérieur a 20.000 F.
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EXERCICE 3
4 Annexe 1

0,5 >

C(x)
PARTIE A tableau de variation de g(x)
1/ « BE 0,5 I
¢'(x) 4 0 -
(0,5}

g(x)
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2/ P& wvali A e
a/ il 'J:JS too = |0 05 15 +w
ach”+92 : b@ﬂ_“_ri
& |8 +cr:1—‘

() ) |

b/ C’est a(x) qui coincide avec g’ sur I'intervalle ]0;+oo [ car a(x) s’annule pour
'unique valeur x = 0,5

PARTIE B

Considérons la fonction numérique f dérivable sur R-{0} et définie

1/ Démontrons que la droite (4) d’équation y = -2 est une asymp

ﬁmf{x)=iim(”‘f"}=1im(i-z);z
X—wga XFo X —» oo

lim f(x) = - 2 donc la droite d'équation y = - 2 est

D

N\
e horizbgtdle 4 (¢) en + ou -o0

X—» o0 " :
- 4 7
2/ lim f{x) = lim Li = f— =+oo grap a tradyil que la droite d’équation x = 0
x—»0 I“PD . 0

3

x>0 x>0 -

est asymptote verticale a (£) en "
3/ Démontrons que le poighd (-2 V88t un Lm@?‘a@ symeétrie de la courbe (g).
Pour le faire demantrum Wy Duutmn\gﬁ'] f(>xta) —b d{lﬂt la représentation

\
oy par la tr@sﬁmcn de vecteur A{I est impaire.

Avec A (« € cas, A©§-2],
gx) = flx+ 1 Ch Montrons que g(x) est impaire.
= f{x+0) - -&C} / g(-x) =1/x =-1/x =-g(x)
=f{x)+2 \ g(-x) =- g(x) la fonction g(x) est donc
= ':x +2 impaire. On peut donc dire que le point
1—2:1»::: A(0 ; -2) est un centre de symétrie de la courbe (£).
glx)=1/x

4/ On donne g(x) =-2x + 1 + énx
Démontrons que ¥x € ]0 ; +oof g’(x) = f(x).

gE)=-2+ U/x == = fix).
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE AU CAFOP * INSTITUTEUR ORDINAIRE (1.O)
SESSION 2007

-

MATHEMATIQUES

Durée:2h Coef :3

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et-2/2
et deux feuilles annexes a rendre avec la copie,

Le candidat recevra une feuille de papier millimétré,

Toute calculatrice est autorisée

EXERCICE 1

On considére I'équation (E) : x eR, e” +2e" — 15 =0

1. Les nombres — In2 et In3 sont-ils des solutions de 1’ équation ( w\aj‘
2. Résoudre |’équation (E). ’\\
® xw
EXERCICE 2 \"v
\\,.;

Une compagnie de téléphonie mobile propose é sa l::l' , ule Suj»‘éaﬁe :
La compagnie offre au début du premier mois i it de consenmation de 5 000 F.
En plus, le client bénéficie chaque mois d'unc ‘ entaire dé- 0% de sa consommation du mois
précédent. O

Pour b{:néﬁcier des uwmwges ::lc cette f ient est tedu d’approvisionner son compte chaque

) ide de bénéficier de cette formule en approvisionnant
son L-c}mpLE d*une vaicur fixe au ».i h RLIqUC mois dg T“ﬂl}l}ﬂ F
{_‘.haqu{e mois, elle consomme diot GEESON crédit., \

. &) Calculer le credit de COnSomm#tion de w::“"]}aduu au début du 1¥ mois.
b) Justifier queg : wmmm‘ﬂ'unl dispose Mlle Badou au début du 2°™ mois est égal
420300 F, W‘\
2. caleulerl ? umﬂmtj{:rf;QEn dispose Mlle Badou au début du S&mc mois.

3. On désigne dit dont L’h&pﬂ.m Mlle Badou au début du n*™ mois (n = 1
a) Précises legyaleurs da\i;,\l i
b) Caleuler

c) Justifier que pour tout nombre entier naturel non nul n, U,y = (0,1) U,+18000.
4, Pour tout entier naturel non nul n, on pose V, = U, — 20000.
a) Deémontrer que (V) est une suite géométrique de raison 0,1 el préciser le prenuﬂr terme.
b) Exprimer V, en fonction de n
¢) En déduire U, en fonction de n.
d) Justifier que le crédit de consommation de Mlle Badou reste toujours supérieur a 20000,
EXERCICE 3
Sur la feuille annexe 1, la figure présente la courbe (cg) d'une fonction g dérivable sur )0 ; +oof.
La fonction dérivée g' de g s’annule pour 'unique valeur x = 0,5,
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PAR A .
1. A partir d'une lecture graphique, dresser le tableau de variation de g sur I"intervalle 10 ; +%0[. (On ne
demande pas les limites).

2. On donne sur la feuille annexe 2 les courbes de trois fonctions numeériques a, bet ¢,
L’une parmi ces fonctions coincide avec la fonction dérivée g” de g sur 'intervalle 0 ; +2af.

a) Par une lecture graphique, préciser le signe de a(x) et b(x) et c(x) pour tout nombre réel x de
Tintervalle J0 ; +o2f.

b) En déduire la fonction qui coincide avec g’ sur I'intervalle | 0 ; -+o2[. Justifie la réponse.

PARTIE B

On considére la fonction numérique f dérivable sur R — {0} et définie par : f{x) =

(C) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé d'unité 2 cm sur 1
1. Démonter que la droite (/) d’équation y = -2 est une asymptote 4 (C).
2. Caleuler la limite de f 4 droite en 0. Interpréter graphiquement ce résultat.

3. Démonter que point A(0, -2) est un cenire de symétrie de la courbe (C
4, On donne g(x)=-2x +1 + Inx. \,
: =f(x). ¢

Démonter que pour tout nombre réel x appartenant a I"intervalle ]0 ;
5. a) A I'aide de la partie A, sur une feuille de papier milliméiré, r
10 ; +oo[.

b) Compléter, par symétrie, la courbe de f sur I'intervall

i

3

la t:umhaggh sur I'intervalle
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CORRECTION DU SUJET DE MATHEMATIQUE (1.0)

1- Résolvons I'équation
2X2-Tx+3=0

D = (-7)* a(2).(3) = 49-24-25
VD = 25=5

S/IR = (2 ;3)
2- déduction de la résolution

(E): XER, 2e®*-7e*+3=0
2e¥ ~7e* + 3 =0

2(ex)?-7e*+3 =0
Posons X = &” ‘{? ’
2X32 - x+3=0 ‘ : {.:9
O
De(1),ona: X=%a0u X =4 =e"air’r§donc:
e'=Youe =3 s &
X2

Ine* = In (1/2) ou xlge* ; N
=—|n20ux=l& )\\}
A /
SIR = ( -In2 v e
i, ¢
Exerci Q

PARTIE A

&
AQ’
S

1- Les chiffres sont répétés doncon a :

N =10*=10.000

2- Le nombre de codes PIN commencant par 24

Les élements sont non distincts, les 2 chiffres restants peuvent étre
répétés ;

N=10%=100
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3. Le nombre de code PIN composes a lafoisde 0;2; 4 et 8,

lci, nous avons une permutation car, il s'agit de ranger 4 chiffres dans 4 :
N=4x3x2x1=24

4- Le nombre de code PIN, composes de chiffres distincts

lci, nous avons un arrangement de 4 dans 10

N= A%, = 10 x 9 x8 7 = 5040.
PARTIE B

1- Soit le code Pin formeé par Angele commenga =100
et Card Q= 10.000 y

F"ILA} - eardd 21 o
cardCl T 10.000 &

Exercice 3

PARTIE A

1- A travers la lectur
Lim f(x)=-8

2- Verifio

3- Déterminons graphiquement le signe de f(x) pour x E Jo;10]
vx E Joilzel ,f(x)<0;

vxEN/elo] ) > 0

v <E( 1/e), f(x)= 0
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v x EJos+oo] ,h'(x)oo done h est strictement décroissante Ji;+
3- a- Etude du signe de f(x)- h(x) sur o]

f(x) — h(x) = 1+ Inx —(-x + 1 Inx) = x

v x EJo;+00f, X = 0 done f(x) — h(x) > 0

b- Position relatives de ( G) et (T)

wx E Ji+, f(X) — h(x) > 0 Ainsi ( G) est au dessus de ( T)

4- Construction T ( vair le tracé)
on ————=p
5-80itF: F: I+{ — R
X xin(x)-x
a* Verifions

vx E Jise, F(X) = (xInx=x)' = In x+1-1 =

Ainsi donc F est primitive de Inx 0 (:/;,O

@,

b- Justificationdea=e

= ( 1+ Inx)dx 0

= ( X + x.Inx — x)% o

= e +e.lne-e-1 +1In1+1 : ,(j’i?
N\

s

S\

OV
'S
s i
A
N 7
’ i Ll
4
ol .
= SIS
~J3 456 7B 9101
I-\‘..\__
| ™
\.
"
.
o
ol I'\
i "\
O
i
"J'
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4- Nous avons la fonction f(x) = ax + b + In (x)
a- verifions que :

v X EJos+oo], f(x)=( ax +b + Inx)’
=4 +1/x
vx Elos+od, F(x) = (ax+1) X
b- Démontronsquea=0etb=1

F(1) =1

= e =
‘F()(): e a+ri=1 = b
Ainsi donc f(x) =1 + Inx
PARTIE B

Nous avons les fonctions suivantes

X

g(x) = L h(x)=~x+‘+l :

©
ptote &,(D)

oo

1- Justifions que (A): x= 0

SN

\/ . s
t asy?j\@te verticale a (T)

lim h(x) = lim(-x +1 +in
Car lim (-x+1= 1 ghli

Ainsi doncjg

b- Déduisons en le sens de variation de h

v x E Jos+ao], x > 0 done le signe de h'(x) est celui de 1-x ainsi donc :

v X EJoa], h'(x)>0 donc h est strictement croissante Joad
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MATHEMATIQUES (IO)

EXERCICE 1

1- Résoudre dans R 'équation 2X*-7x+3=0
2. En déduire les solutions de I'équation (E): xE R, 2e* — 7 e*+ 3 =0

EXERCICE 2
La puce d'un téléphone portable est munie d'un code de securitg
I'accés au réseau d'une sociéte de telephonie cellulaire. Ce g
code PIN peut étre modifié par I'utilisateur. Le code PIN es

chiffres choisi dans l'ensemble {O, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 :
codes PIN: 0101 ; 0000; 7152.

PARTIE A Qo7
1- Justifier que le nombre de codes PIN que la soc eut a{tribuer est

égal a 10.000

2- Déterminer le nombre de codes PIN ¢ nt pars &h@mbr? 24,

3- Déterminer le nombre de cr:n:leq es a lq*pls des chiffres 0;
2:4:etB.

PARTIE B

= sc:rc}é,i;é;da telephonie cellulaire a son
5. Au meinent d'utiliser sa puce, Angele veut
IN. Elle Yecide alors de former au hasard son
e les {:h{?ﬁ*es de son age

Kadio offre une pug
epouse Angele agge d
s'attribuer un nouve
code, en utilisg |

foabilite pbjr que le code d'Angele commence par 24,
f= proba‘?ﬁl:ie pour gue Angéle compose un code forme
dist !'WCJ{B“{E’FIJLE: dans |'ordre croissant et ol I'on retrouve le

nombre d|qua{l‘t\5{m age égale a 0,0021

EXERCISE 3
Le plan est muni d'un repére orthonormé (O,1,J), I'unité graphique est
le centimetre.
PARTIE -A
Sur la figure je la feuille annexe:
-(C) est la représentation graphique d'une fonction f définie sur ]0 ; 10]
-La droite d'équation x = 0 est une asymplote a la courbe (C)
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-La droite (T) est la tangente 2 la courbe (C) au point d'abscisse 1

-A( 1; 1) et 0 sont deux points de (T)

-(C) coupe la droite (OJ) au point d'abscisse /8.
1) Conjecturer par lecture graphique la limite de f & droite en 0
2) Vérifier qu'une équation de la droite (T) est y = x
3) Déterminer graphiquement le signe f(x) pour x élément de l'intervalle] 0 :
10]
4) On admet que pour tout nombre réel x élément Cle ]0; +o0] ,f(x) = ax+ b
+ In{x) ol a et b sont des nombres reels.

5- a- Vérifiez que ¥ X < .+ o p(x) = &+

b- En utilisant les informations donnees sur la cour
Demontrer que a O et b= 1

Partie B ) \&;\O
\\.,;
x = ]—_%iff;g[h{x}=-x+1+

On considere
Les fonctions g et h définies swﬂ,

In(x)

( T) est la courbe represen

orthonorme ( O, |, J
1- Justlﬂer qu d’ eq ::m X =0estasymptote & ( T)
2- A — démontr m{}(‘m = g(x)

En déduirg I la \.raﬂ%ﬁnn de h

Q*Q
ar‘ts le plan muni du repére

e signe@e f(x) — h(x) pour tout nombre élément de [0;of

ire Ieﬁ‘\}&%huns re]atwes de (C)et(T)

4- Construire ( T) su l'intervalle Jo;10] dans le repére gue ( C)

X 01 |03 ]04]1]4 |6 |8 |10
Arrondi d’ordre 1 de h(x) -41,4 ;-0,5 030 (-16]|-3,2|-4,9|-6,7
|

[ |
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5- On considére la fonction F: 1 ;00 — R
X —— x In(x)-x

a- Vérifier que F est une primitive de la fonction X—In(x) sur Ji;+c[
b- On note |'aire en cm? de |a partie du plan délimitée par (C). ( O.1) et
les droites d'équations x=1etx=e

Hachurer |a partie du plan dont I'aire est eégale a a
Justifierque a=e
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CORRECTION 10 SESSION 2009 ||
MATHEMATIQUES

EXERCICE 1

4512-3x2° x 47

4128 =3x2%x 43

Les diviseurs communs de 4512 et 4128 sont :

o W B L L i T B ol B b S i L R
ooit 1 1:2:3:4.5:6:.7:8;16:32:6;12 ;24 ;48 ;96

4525= 4512 + 13 =3x2° x 47+13

4147 = 4125+19 = 2° x 43 +19

+« Donc en divisant 425 et 4147 par 3 les quotiens sero
et 2° x 43 et les restes respectivement 13 et 19

= Endivisant 4525 et 4147 par 3x2° les guotien
43 et les restes respectivement 13 et 19

» En divisant 4525 et 4147 par 2° les quo
3x43 et les restes respectivement 1

eﬁuememiﬁ x 47

opfrespectiveiant 47 et

s‘qt respectivement 3x47 et

Dans ces 3 exemples, d, prend les va : e nubr'e.:total de solutions de d,
est donc I'ensemble des divise e 4512 et 4428, soit 12 solutions
comme vu precemment

EXERCICE 2

N\
-\
EXERCICE 3
1-Le troisiéme total de possibilité est :
= 9l _9" _ GxBx7Tx6 _OxBx7 = 504
(-3} & &
Ce chef de famille a donc 504 possibilités d'offrir une volaille & chacun de ses
enfants

2- Le nombre de cas ou les trois volailles offertes sont de la méme espéce animale
A+A =



Ablanian.com

A
Ablanian.com
ananananananananan e

oa SRl

Il ya donc 30 cas ou les trois volailles offertes sont de la méme espece
animale
3- La probabilité pour que chacun des trois enfants recoive 1 poulet

La probabilité pour que chacun des trois enfants recoive 1 poulet est 1/23

La probabilité pour que parmi les trois volailles offertes il n y avait aucun canard est P
=5M2

La probabilité pour qu'il y ai au moins un canard est : 'événement qu'il n'y ait aucun
canard et qu'il n'y ait au moins un canard étant contraire on a donc :
P=15/2=7/12

La probabilité pour que parmi les trois volailles il y ait au moins un cana
nz

5-a/-La probabilité pour gu'un seul regoive un canard

Si un a un canard pour les deux autres, on prendra soit 2 poul esoui
poulet 1 pintade -,

P = 12+6+12/504 = 30/504 = 5/84

b-La probabilité pour que I'ainé regoive un canard
P=1/6

EXERCICE 4

1-J symeHfiE de D par gpport 3 BC done C est milieu de Dj

E symétrigue de hﬁuappan 4 CD donc C est milieu de BE

ABCD est un carré, donc BC DC,onaalors BE DJ BE et DJ étant les
diagonales du quadrilatére DBJE, on_peut donc dire que les diagonales du
quadrilatére DBJE sont perpendiculaires et se coupent en leur milieu CDBJE est
donc un losange

1- Déterminons la mesure d’un coté du losange DBJE

Considérons le triangle rectangle DCB rectangle en C, d'aprés le th »aréme de
Pythagore DC* +CB? = DB?
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XP+x'= DB

2x*=DB? DB=x\2

OB étani un coté du losange CBJE son aire est done
A=DBxDB=xxvZ xxv7 = 2x°

Conclusion: Faire du losange DBJ= est donc le double de laire du carré ABCD car
Papcn = x X x = x2
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EXCRCICE |
1) Démentrons que VXE/R, (x 1)(x - 100)(x+80)—x" - 2152 - 7980x+8000
(c-1)(x - 100)(x4+80)=(2-1) (- 1 00)(x+80)
=%’ - 21x2-7980x-+8000
=(x! - 100x — x + 100)(x+80)
=x‘; 100x%-x*+100x+80*-80002-80x-+8000
=310 1x2+B0x2-100x- EGEL‘-HEGQ{'}
[Lx-D(x - 100)0c+80)=x" - 2127 - 7980x+8000 |

2) Resolvons
al xEelr
{fri’xf-z 1 (frxF-T9080nc+8000 =0
Posans :¥=lnx
X3 -21X2-7980X+8000 =0
(X-1}X-100)(X+80) =0
X-1=0 cu X-100= 0 ou X+80=0
X=1 ou X=100 cu X=-80
On a X=|nx alors Inx=1 ou Inx=100 ou lnx= 80

X=e ou y=e'" oy x=c"

[Sie=1e™; e ;o™ )]

bl 2Inx+1In(x—-21) = n{
(Inx)* + In(x — 21) = In(7980x
Infx?(x — 21)] = In(7980x —
r2(x — 71) = 7980x — 80
- 21x *= 7980x - 8000
- 2152 - 7980x +

le le nomire d'equipe gu’il peut former est égal a 15504
athlétes re(j'ht a faire une combinaison, d'o0
ﬂ—l.ﬁfrDﬂ-
2] a) la probabilité de (A)

Card{d)
P[A} Card(ln

§ (3,5
E?_H:;[.g CHC5

PEM_Card{U]’ 15504
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Do |F-{¢:}=i
EXERCICE i1l

On considére fe]0; +oo[par f(x) =3 —2x + Inx
1} a] Déterminer de lim,_q f (x)
[ ar 0 =—
Interprétation graphigue : la droite (D) d'équation x = 0 admet une asympto
2 f)=xC-2-2)
himg o FX) = Al_i_lriw(."j — 2x + Inx)

: 3
llm,,_.+m; =0

Inx

HMyyto F(X) = —0 ca Iimx___fm._x— =0
o —2
lim x = 4c0
X—4oo

1-2x
x

3) a justifions que ¥x € IR',f'(x) =
f'(x) =(x—2x 4+ Inx)’
Fx) ==2+4+

1-2x

fix) =1%

X
b) Etudions les vardations

»>0 donc le signe def'(x) e
[()=0=1-2p=0

Yx = i,_f Z) = 0 NS est constante.
Tableau de signe
% 1] 1/2 +00
fixl + q -

cJTableau de variation
X #] ¥ 400

Sx

¥
fix) o //—r (2in2} =
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7(5)=2-n2

d) démontrons que f{xj admet une solution unique « G [1:2]
gy £G) = im(3 = 22+ In2)
um.‘tﬁ-_!] f{l‘:l- = 1
lim,.i f(x) = !:_1311(3 — 2x + Inx)

=1+Inx
limy; flx) = In2 — 1

4) Représentation graphique
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corgcouns 10 SESSION 2013

MATHEMATIQUES

EXERCICE 1
1) Démontrer que, pour tout les nombres réel 1, (x-1)(x-100)(x+80)=x"- 21x*-7980x +
2000,

2) Résopudre chacune des équations suivantes :
a} (Ex}:x€ IR, (Inx) —21{lnx)* — 7980Inx +8000= 0 ;
b} (Ez):x€ IR, 2Inx+ In{x—-21)=In(7980x - 8000 ).

EXERCIE 2
Au terme d'une compétition interne, Fentraineur du club de Judo a sélectionpé®
s 7filles dont 3 cadettes et 3 juniors :
* 13 garcons dont 5 cadets et 8 juniors.
U'entraireur chaisit ensuite au hasard parmi ces sélectionnés 5 athl @S pen FOrmer une
équize devant participer 3 une compétition nationale. _> '
1) Justifier que le nombre ¢"équipe qu'ill peut former est ézal - 15507

Dans toute la suite on présentera chaque résultat sousferme' de fractigrs
2) a) calculer la probabilité de chacun des éveénements aﬁiﬁﬁms :
A« 'équipe est formée d'athlétes dem L.Ti"‘*EE:',IﬁE o §
3« 'Bquipe ne comporte qus des junior e
p

h‘,l On considare ['évenement :

C: « L'équipe compor:e ex@étemenpoeurcad=ttes ».
Démontrer que la probabilitEHEK BsFecale & ;

EXERCICE 3
Cn considére la fonction [ dEnM@Ebl S définie su-1Q5 +o= |par fix] = 3— 22 + Inx.
Cn note | &) sa cougidde {‘E‘]J;féﬁﬁifﬂliﬂﬂ grachidlc dans le plan muni d'un repére (0, 1, J).
L'unité graphique est2Em,
1} a) détermiies hmx.” f(x)
b] Interpretagleirsultat Eraphjme
2) Ememarquant que flx)z xL — 2+ E"  déterminer la limite ﬂefen + oo

—2F

3) a}JﬂﬂﬂH que pourgdout nombre reel ';trh." ement positif x, f(x) =

D]Etudspr les variations de f.
d| Bemantreraue I'équation flx) = 0 admet une solution unigue o dans I'intervalle
{1:2].
4) Tracer (C}. (On prendra a = 1,7)
Cn dunne le tableau de valeur ci-dessus ;

T

1
1

0,2

(]

LA

x [005 [606 [0,
M]|o1 o1 [o5

¥

-

1

=1 N ot

0
3,

||,_;_;||

g3 |-19 |-3,6
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE AU CAFOP (INSTITUTEUR ORwanvAixe)

SESSION 2014 Durée:2 h
Coefficient : 3
Cette épreuve comporte deux pages numérotées 1/2, /2
et une feuille a a avec la copie.
| EXERCICE 1|
Pour chacune des affirmations suivantes, indiquer la lettre correspondant 4 la bo:
A &
: 13 7 2 5
de ==—= (1 —2) est: = = 2
1 | Le résultat du calcul T (1 %) est : 3
L'arrondi d’ordre 2 du nombre 4,617 est : 461 4,62
Le quart du nombre 20 augmenté de son cinqui¢me est N\
3 | égala: 2 4,5
E ¥ zl\,
4 |L'éguation 04x-5=-1,4 a pour solution: \ 9
5 | Le nombre de diviseurs de 24 est : 24
6 |345hestégala: 207 min
7 | A récheile zuimu‘ 1 km est représe ‘ 20 cm
Une voiture roule 4 la vitesse niO¥afn N
g En 42 min, cette voiture parco ~7 aom =h i =4
Aprés une remise de 20 %, vendue 3\ ™
0 520 000 F. Son prix initial 650 000 F | 800000F | 104000 F
: de 125 004 F connait
10 L\ 12% 12,5 % 15 %
D
() |EXERCICE 2|
p
En I'an FA mmptaﬁ*‘a) 000 habitants et sa banlieue B en comptait 20 000.
Des mou populations s opérent entre les deux zones d’habitation. Chaque année, chacune des
Zzones perd de sa Alation et gagne 20 % de la population de |'autre zone.
On note a, le hombre itants de 1a ville A et b, celui de sa banlicue en I'an (2010 + n), pour tout enticr
naturel n.
1. @) Justifier que : pour tout entier naturel n,
ags; = 0,8a,+ 025, et by =072a,+0,85,
l)ﬂﬂmlﬂﬂlﬂbl,_pﬂis a; et by
2. On définit les suites (e,) et (d,) pour tout entier naturel » par :

Ca=Gntbs € dy=08,—Db,

a) Justifier que : pour tout enties naturel 7, ¢, = 70 000.
b) Justifier que : pour tout entier nature! 1, d, + = 0,6dn.
¢) Exprimer d, en fonction de n.

12
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3.  a) Démontrer que : pour tout entier naturel n,
a, = 35 000 + 15 000x(0,6)" et b,=35000-15000x(0,6)".
b) Déterminer la limite de chacune des suites (a,,) et (5,).
¢) Quelle observation peut-on faire sur I’évolution des populations dans ces deux zones ?

EXERCICE 3
(La fenille annexe est a rendre avec la copie.)
Sur la figure de la feuille annexe, ABC est un triangle et (A) est la médiatrice du segment [BC].

1. Construire l¢ point D, symétrique de A par rapport & la droite (BC).
Construire le point E, symétrique de A par rapport au point .
Tracer les droites (CD) et (BE).

On note K leur point d’intersection.

2. Onnote S; la symétrie de centre I et S;ac) la symétrie orthogonale d’axe (BC).
Recopier et compléter les tableaux de correspondance suivants :

/sy (Sew

A A
B B
C C

3.  Onnote Sy la symétrie orthogonale d’axe (A).
a) Donner I'image de C par S
b) Justifier que : S;08c (D) =E.

4, On admet que : S;a= S10SE0)

Yapi a une boite en forme de pavé droi B cm, dg{ﬁ@lﬁ:ur 13 cm et de hauteur 7 cm
(dimensions intérieures). Y

)

S

4 \,
¥
P p
\/J A
Il dispose de bes, | de 2 cm d’aréte, les autres de 1cm daréte.
1. Combien de cubes doit-il utiliser pour remplir complétement la boite §7il choisit uniquement des

cubes d’arétes lcm ?

2.  Yapi choisit 9 cubes d*aréte 2 cm et 4 cubes d’aréte 1 cm avec lesquels il fait une
rangée sur chaque cHté (largeur, longueur) & partir du point A.

a) Déterminer le nombre de cubes de 2 om sur le cité de la largeur.
b) Combien de cubes de chaque type peut-il ranger sur le c6ié de la longueur ?

3. Justifier qu'il faut exactement 40 cubes pour couvrir le fond de la boite et obtenir une couche de
hauteur 2 cm.

4. Déterminer le nombre total de cubes nécessaires pour remplir complétement la boite avec ce type de
rangement.

21
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SUJET DE MATHEMATIQUES 2010

MINISTERE DE I’EDUCATION NATIONALE

ET DE LA FORMATION DE BASE DIRECTION DES EXAMENS ET CONCOURS
CONCOURS DENTREE AU GAFOP (1.0 Coef | 4
SESSION 201D Duree . 2h

MATHEMATIQUES J

EXERCICE 1

Ala kermesse d'un Lycée, un jeu consiste & tirer trois enveloppes pami sept. Deuy de ces enveloppes contiennent 1 000
francs, deux autres contiennant 500 francs et les auires enveloppes ne contiennent rien
Les enveloppes sont idenfigues i non transparentes

Fatou fire au hasard et simultanément trois enveloppes.

1. Verifier que le nombre de tirages possibles est 35
2. Calculer la probabilite P, qu'elle ne gagne rien

3. Calculer iz probabilite P_ gu'elle gagne exavtement 1000 francs
4. Calculer la probabilité P, qu'elle gagne au moins 1500 francs

EXERCICE 2
Le tableau ci-dessous donne les notes sur 20 oblenus par dix candidats auk
examen, x est la nale de francais et y Iz not= d'anglais.

"
X
“n
"
r
]
==

v |71 & |9e] 0] 0] 34

1. representer graphiguement le nuage de pOMESBSORE > cotle sanaﬁc statistique dans le plan muni d'un repére
ortnonormé (G, L J), (L'unité graphigué

2. a} Calculer les moysnnes respeg Ty s snnmkstaﬁét:quer () et {y,)
b} Donner les coordonngs du nGdela s&(:ﬂ stafistique double (x, y). Placer G

3. Un partage 1z sége (x Akl Eeries S, et ”S\”-ds méme efiechi
e T &

101 10

r.n“"

3o

v, 1311315 15] 16

On note G, le point moyen de 8, et G, ceiui de S,
a) DertermlnEr les Goordonnges UE$ points ma}rnnﬂ G etG,
b} Ptacer les points G, et G, dans le plan muni du repére (0,101 soit (D} la droite d'ajustement linéaire du nuage de points.

44
4. a) Verifier qu'une equation de (D) par la méthode de Mayer est y= _Ex 4—5—-:
b Surla base de ['ajustement lineaire ainsi réalise, caiculer j= noie probable d'anglais d'un candidat gui a obtenu 15 sur
20 en francais. (On donnera ['armondi d'ordre 0 du résultat),
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EXERCICE 1

1- Résolvons I'équation

2X27X+3=0

D= (-7)2-a(2). (3) = 49-24-25
[D=+25=5

X2=2t8_ 7,514 =3

SIR = (112 ; 3)

2- Déduisons de la résolution

E):XER,2%47%43=0 B
2?1 _]I?E:l: + 3 \\
2 (ex)* +7 + 3 posons X = " O

2% 47%4+3=0
De(1),ona: X=%ouX=3o0rX=
e*=%oue*=3

Ine* =In (1/2) ou xIne*=1In 3
X=-dn2o0ux=Ih3

SIR = (-In2 ;In 3) \o

b

i donc

\...

s sont regaétes doncona:
0* = 10.600./
2- Lehombre d& ¢bdes PIN commengant par 24

sssssssssssssssssssssssss

les éléments sont non distincts, les 2 chiffres restants peuvent éire répétés :

N=10% = 100
3- Le nombre de code PIN composé alafoisde 0,2 ;4 et 8
Ici, nous avons une permutation car, il s'agit de ranger 4 chiffres dans 4
N = 4x3x2x1 = 24
Le nombre de code FIN ; composés de chiffres distinets
lci, nous avons un arrangement de 4 dans 10
N=A=10x9x8 x7=5040

1"
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PARTIE B

1- Soit le code PIN formé par Angéle commengant par 24 Card
A =100etcard Q=10.000
P(A) = Card A/ Card Q = 21/10.000 = 0,0021

EXERCICE 3
PARTIE A

1- Atravers la lecture graphique

Limf(x)= -8

TIY =1(1) = (x-1)+ f(1)
=x-1+1

T=y=x

2- Deéterminons graphiquement le signe de f(x) pour x E (° \
YxE]01/el.f(x) <0; v
VxEJ01/elf >0 ~7

vxE]01/el.f =0 °

\
V x E0; oo, f(x) <0 . &;\O
N
VxE|0; |, h'(x) est donc h est strj cmissg[%m\]'f |
3 — a — Etude du signe degc) ; 0] 6»\'
fx)-h(x) = 1+1lnx = x ¢ /
¥ xE 0; oof,,, x> 0 dong f
*}30
c- Position relatives de A
iG e;l,efrfﬂﬁssus deT
etracé .\,
N

Ainsi donc F est pﬁiﬁ'iiwe de Inx

b- Justification de a =e
= 1+inx) dx
= x+X.Inx-x)
= g+e.lne-e-1+1In1+1
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4-Nous avons la fonction f(x) =ax+b+In x

a- Verifions que :
V x E |1; o[, f(x) = ax+b+inx)'

VxE[1; eof, f(x)=(ax+1)/x

b- Démontrons que a= 0 et b=

F(1)=1a1=1 a=0
F(x)= a+1=1 b=14A

Ainsi donc f(x) = 1+Inx
PARTIE B
MNous avons les fo

G(x) ===

1- symplme aT

m (- x+1 In‘@

-x+1=1 |m Inx=e

donc 4..% >0 est asymptote verticale & T

2- A-Démontron
VxE]h'(x) = (—x+ 1+ Inx)’
1 1-
W)= —14—=—
X

¥ x E ]1; o[, h'(x) = a(x)

c- Deduisons en le sens de variation de h
¥ x E Oco[, x> 0 donc le signe de h'(x) est celui de 1-x ainsi donc
¥V x E ]0; 1], h'(x) > 0 donc h est strictement croissante ] 0 ;1]
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EXERCICE 1 3.b) Voir graphique a |a fin de l2 correction
1. Venifions que le nonibre de tirages possibles sl 35 4. a) Vérifions gu'une équaticn de (D) par i méthodkde
5 2 4 B8
Nbre - C; ?x st 2 =0 WMayer est }"1"'. X+ EI“ . Nous savons JliBSax + b,
1 z 3 g v 12" 85 - B

m—” ‘\5!: tFl“Q-"" 5

2. Caleulons ta probasilite P, qu'elie ne ganne rien :

y.:88=172x+b (T2% 100" 65
y, : 144 = 12,4 + R NG 10b - 144

oS e B
Gy 35 ' 35 | ;}J TEE—1BE - 37
N 1348+ 10D = 144
3. Calculons la probabilite P, quelie gagne 100hancs :
o B - 6 o xS I: L
= :{'?-!K_t Eﬂ Ll = | 52 | 12!
- C..; | 3.: | - —_
WDus svors T2Ry 10b = 88
4, Calcviorsa pn;f'aabiﬁmﬁ ’E]IJ:E’II‘:[}EEQHEHLJ meins B0 fraraas 4
e e 72— 1 10b = 88
P [+ o 2hlcE o6t} {24+ 1=1g2) 12
P, =2 ca.__.__. e o
| SR L < n
33 L= 13
b= = "= | 1008
M. | LI |
_u | 1_3 b BB
EXERCICE 2 :
''''' NG ' 1008
ke A — 1[}5} = BE - .4
1. Représentons grapniuement Yimage aglﬁuﬂl HWOGKE 23 12
cette: séne de staisious | (Wit graphigue s |2 de I= 813 - 1008
correction du sujet de mathématigues) <> 10b =
2. a) Calculons les woyennes resneclives % Hy'tlestrios : _ 14 es
o= ’ Nous dedulsons que y = —x +— estune équafion
5ta!:|r'nquss{ xjet (v : 13 85
b- Calculons | d' -
- BufB849: MH12+12:4% Lo alculons 12 note d'un éléve |
L 1|} Vi Mous zay 2 14 68 _ =4
S SAVONS gUe y = ix—— six =14
o e e S L 1D+13+13|—15+15+1-Ei_“ ¢
:"'_—_._._ e Tl .”} SR == i M[_ - . 14 EB
S AVONs y = —x15 + —
b) Dornons les coordonnées du point moyen G de isere 1
s'tahsthue double - 240 62
= —t ——
( ) (58 “-,_ 13 65
G
So '11'3; 210 % 65 + 68
3, a) Céterminons ies coodonnées r.jas peints moyens Gt G, 13 x 65
B 5:6.8:8:8 (1.2, | _ 13850 +884 _ =172
| e —5 — i |_G"l E- H_; : Rd5 845
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la nole prabable dun &leve qui a obtenu 15/20 en frangais | b) Verifions que g est strictement croissant SUr - oo,u =

sst 17,2 stristement decroissan: sur }} +a0 [
PROEL ENE &' >0donc le signe de g'(x) cépend de - x
Partie A - Ior TXE ]—u::;t'r[;-x >0 6t Ve }J;Hﬂﬂ'—l <0

| 7% e |- oo;0f g’ (x) > 0 done Cgestsirictement
1.a) Donnans la valrur da f{0) et calle d= £/4) - | ——" :
F[u} =2 ﬂ1}=n Croissante su } ar,'lﬂ[
X e :F]‘,—l—n:\.[,'g'{x} =0 donc Cg est strictement

b) Connons ensemble des solulivis de chacune des i T
indcuations (1, ot {) sar |- 32, décroissante sur J0; -+ [
(L): f{xi <0 solution ]1;2[

Calcul et tableay de ‘ariatonds g sur IR
(L): (1,): fo) = 0 soiution [~ 3;1 ] g sur

2. 2) Donons la valeur de P{0) - #(0)=0
b} Determinons les variations de f sur [ 3:2]
& 3,0] f(x) est croissante

s J0:2] 1ix) esi decroissante
£} Dressons e tableau de veriation
(x L3 0. 1 2
(x} + 0 -
A1)
ffx] / \‘u\
L 0,2 273}

PARTIE B

500t EI'[_K J—(1=—x "

1, a) Calculons limite g{x)

lim gix)= im {1-x)e

K o

lim 1—x%x=—= et lim e*

alors lim g{x)=
4=

b) Caleul de la limite g|

lim_ glx)= lim (1.x) e S88- xe- X{"

lim ex=0¢l lim yer=q

L= %

alors :Ih'n glx) =0 f

Interpretation uiachiyus du résultal |
Limite gfx) =0 donc (Cs) admet une assymplote horizontale
d'écuation y =0. .

B
2.a) Verification : pour tout réel 1, g'{k) = - xe* 0 [

\'ﬁ’!l’:in:ﬂl{l]={1—l)&t+{1*—I‘hl 5: ﬁl T ﬂr 3r 1'ﬂ 1It 1II '1!.3 14 z
=—e"+(1—x)p’
=—e"+e"—xg"

g {x) = —xe*

L4
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d- Déterminans une équation de fa langue & (€ ) au
roint de |'abscisse 1. ,

(7): y =g/ Jox—x, )+ glx,)

Y=g @)x-1)+g()

g'(1)=—te' = g'(1)=—e

g(1)=(1-1e = g(1)=0

(T)iy=—e(x—1)+0 3

(T):y=—xe+e
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CONCOURS 10 SESSION 2009
MATHEMATIQUES

EXERCICE 1

Déterminer ; dans N, I'ensemble des diviseurs communs de 4512 et 4128
Trouver un entier naturel d tel que, si I'on divise par d les nombres 4525
restes oblenus soient respectivement 13 et 19
Preciser le nombre de solutions

7 les

EXERCICE 2

Au control final d'une legon de mathématique, un maitr une classe"dé'ﬁmz
constate que seules 26 ardoises portent une bonne rép affirme avect raison
avoir réussir son cours a 65%. Quel est I'effectif e lasse 7 ¢ \

En fin d'année, ladite classe abtient 40% de 1§ EPE et 26% au concours
d'entrée en sixieme.

Trouve le nombre d'éléve admis a ihac

QL

lller traditionnel non transparent 9 volailles
ards pq‘ur‘ﬁ‘ai“ticiper a la joie de ses trois enfants
nt leur angde scolaire. Il décide d'offrir chacun d'eux
poulailier Il effectue ainsi trois tirage successifs sans

EXERCICE 3

Un chef de famille posséde
dont 04 poulets, 3 pinta
qui viennent de ré i
une volaille tirée a
remise.

F ‘
ya t il dg'eads ou les trois volailles offertes sont de la méme espéce

Calculer la probabilité pour chacun des trois enfants recoive 1 poulet
Quelle est la probabilité pour que parmi les trois volailles offertes

a- liny ait aucun canard ?

b- l ny ait au moins un canard 7

5- Les trois jeunes récipiendaires n'ont d'yeux que pour les canards
a-calculer la probabilité pour gu'un seul entre rux regoive un canard
b-Quelle est la probabilité pour que I'ainé recoive un canard ?
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EXERCICE 4

Construire un carré ABCD puis le symétrique J du point D par rapport 4 la
droite (BC) et le symétrique E point B par rapoort 2 la droite (CD)

1- Detemniner la nature du quadrilatére DBJE justifier la réponse:

2- Soit X, la mesure de la longueur du coté du carré ABCD

3- Exprimez en fonction de x la masure de |'aire du quadrilatére DBJE &t
conclure
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EXERCICE 1
Soit(E):x R, e*+2e*-15=0
1- Veérifions si—InZ et In 3 sont solutions de I'équation (E)
E(n2)=e &M 4+ 2 g™ _ 15
=202 | o5 2 _ g
= E-In‘..r'-‘q + 2E-I-‘|:.u'2 -15

=—14=2== -22# 0 donc—In2
N'est pas solution de (E )
E(In3) =+ 2™ _15
=g +2.e"_ 15
=9+ 6-15=0donc In3 est solution de (E )
4) Résolvons I'équation (E)
Soit X = e*
E(x) : X2 +2X-15=0
& = b®— 4ac = 4 - [4x(-15)] = 64
X1=(b~A/2a=—""=-5

X2 =(-b +/A 2a = = 3

Déterminons les valeurs de x@nfonglien des valews de X
X=e"=-5 X=e*)
e *=- 5 impossible e =p"

¥ = In3 gm\a donc Si = (In3)

£XERCICE 2
1-a Le crédiNg@schE®mmation de Mile Badou au début du 1* mois

C = 5.Q08 B8 000 F
=23.000 F

b-Justifiens que le crédit de consommation dont dispose Mile Badou au début du
2°™ mois est égal 4 20.300 F
=23.000 x 10/100 + 18.000 = 2300 + 18.000 = 20,300 F
On adonc C =20.300 F

2-Le crédit de consommation dont dispose Mile Badou au début du 3*™ mois
C=20.300 x 107% + 18.000

=2.030 + 18.000

=20.030F
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3-a-Précisons les valeurs de Uy , Uy | U3
U1 =23.000 F
U,=20.300F
U;=20030F

b-Us=Uz X 10% + 18.000
=0,1Us + 18.000 + 0.1 X 20.030 + 18.000 + 2003 + 18.000 + 20.003
Us = 20.003

U=0,1U, + 18.000

U;3-0,1 U2 + 18.000

Us = 0,1U;3 + 18.000 on peut donc conclure que pour tout nombre e
nuln, on a : Un= (0,10, + 18.000

Pour tout entier naturel non nul n, on pose V, = U, — 20.000

non

N\
° et précison le

a-Démontrons que (Vn) est une suite géomeétrique de
premier terme

7
Vn = Un - 20.000 O\
Vi1 = Upsq— 20,000 5
Vn+1 = (0,1) Un — 2000 et Vn = Un - 20.000 que Vn«éf‘t 0,1Vn on peut
done conclure que la suite Vn est une suite e de raisoir0,1
Précisons le premier terme : . O
Vi = Un — 20.000 ) .49
V1 = U1-20.000 e,
V1 = 23.000 - 20. 000 = 3.000 g{‘«’
Vn est donc une suite géom aison 0,1 et'de premier terme V1 = 3.000

&

b) Exprimons Vn en foncli

o~

v 4
.
v

‘ N\ o
la suite géometri ison g '\-‘\Q,} et de premier terme V1 = 3.000 est définie
\

Vn=Un=20.000
Un = Vn + 20.000
Un = 3.000 (0,1)™" + 20.000

d-Justifions que le credit de consommation de Mlle Badou reste toujours supérieur &
20.000 F

le crédit de consommation de Mile Badou est représenté ici par Un

vérifions donc si Un est toujours supérieur a 20.000 F

Un = 3.000 (0,1)™" +20.000

(0,1)~'>0 donc 3.000 (0,1)™" +20.000 > 20.000
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On a donc Un > 20.000

Le credit de consommation de Mile Badou reste toujours supérieur a 20.000 f

EXERCICE 3

Annexe 1

Annexe 2
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0,5 o

PARTIE_A tabl

= 0 0,5 + = % 0 05 15 + =
g'(x) g'(x) | l
+0 -0
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b) C'esta (x) qui | = coincide avec

g’ sur l'intervalle 10 ; =[ car a (x) s'annule pour f'unique valeur x = 0,5

PARTIE B

Considérons la fonction numeérique fdérivable sur R-(D) et définie par :
flx) = ==

1-démontrcns que la droile (A ) d'équation y = -2 est un asymptole a (C)

x X X X

im f(x)=limZ=)=lim( — 2)=2

K=——px
) en - ou

im 1 (x) = -2 donc la droite d’équation y= -2 est asymplote hr::-°

N\
4o
b4 § 50 C/}

N\
\
2) Limf(x)= lm=—==— =+« graphiquement ce.gqua lg\@ife

X

d’équation x =0 \’fv
B i) =—% 0 N\
X s 1] ¥ = {:}

“

Est asymptote verticale a () '*

C
3) demonirons gue le point un cent@ié} symeétrie de al courbe (3)

~
Four le faire, démantrons n g(x) %(« + a) — b dont |a représentation
graphique est 'image ¢ ranslation dé vecteur AO est impaire
Avec A (a ; b) dart (0,2 \‘}\
g (X) = f(x +q) - C

= f(x+0) +2 mc-m@}“aue g (x) est impaira
g-x)=1/x=-1%=-g (x)

g@] = - g (x) la function g (x) est donc impaire

~ “ onpeut doncdire que le point

N\ -
\ A (0 -2) est un centre de symétrie de la courbe (d)
4-On donne g (x) =-2x + 1 + Inx
Démontrons que Vx €]0; +oof glx) = f(x)
g ()=-2+ k=" =1y
X=0
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CONCOURS 10 SESSION 2012 |
~ MATHEMATIQUES |

EXERCICE 1

1- Résoudre dans R I'équation 2X*-7x+3 =0
2- Endéduire les solutions de I'équation (E) : x € R , 2e?¢7 %30

EXERCICE 2
La puce d'un téléphone portable est munie d'un code de sécurité per

au reseau d'une société de téléphone cellulaire. Ce code dénomm f
etre modifié par l'utilisateur. Le code PIN est un numéro de 4 si dans
lensemble (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) o \
Exemple code pin : 0101 : 0000 : 7152

PARTIE A

1- Justifier que le nombre de code PIN qug,
10.000

2- Deéterminer le nombre de code P,

3- Déterminer le nombre de
2.4et8

peut at\triljuer est égal a

nt pat I_&.ﬁombre 24
sés 2 la fois des chiffres 0

PARTIE B
Kadio offre une puce de e de télép}mhie cellulaire a son épouse angele
agée de 24 ans. auymofie Iser sa pyce, angele veut s'attribuer un nouveau

code PIN ; elle d lo ft}rrner au\hasard son code en utilisant en priorité les
chiffres de

bilite po\m\{i'ue le code d'angéle commence par 24
!a probabilité pour que angéle compose un code formé de chiffres
_ Fangés dahs I'ordre croissant et ou I'on retrouve le nombre indiquant
fEge egale a(0)0021

' -

EXERCICE 2

Le plan est muni d'un repére orthonormé OlJ, 'unité graphigue est le centimétre
FARIE A

Soit |a figure de la feuille annexe

C est la représentation graphique d'une fonction f définie sur 0 ; 10

La droite d'équation x =0 est une asymptote & la courbe C

La droite t est la tangente & al courbe C au point d'abscisse 1

A (1;1) et o sont deux points de T
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C coupe la droite OJ au point d'abscisse 1/0

1- Conjecturer par lecture graphique la limite de f 2 droite en 0

2- Vérifier gu'une équation de la droite (T) est y=x

3- Déterminer graphiquement le signe f(x) pour x €lément de l'intervalle 0 ; 10

4- On admet que pour tout nombre réel x élément C le 0 ; +=, f(x) =ax+b +In (x}
ou a et b sont des nombres réels

5- Avérifiezque x 0+ ; f(x) = ax+inx
A en utilisant les informations données sur la courbe C démontrer que 0 et b=
1

PARTIE B
On considére
Les fonctions g et h définies sur U ; += ; par g(x) = 1-x/x
T est la courbe représentative de h dans le plan muni d
(O,1,J)

1- Justifier que la droite A d'équation x =0 est a
2- Démontrer que 0 ;=, h'-x) = g(x=g(x)

En déduire le sens de |a variation de h

3-a-étudier le signe de f(x)-h(x) pour tout le n
b-en déduire les positions relatives de C
4-Construire T sur l'intervalle 0 ;1

X 0,1
Arrondi | 414 6,7
d'ordre
1 de
h{x) D,
P
‘ fonction F{\U} +eo R
7- o, 4

F est unéprimitive de la fonction x— In (x) sur 1 ; +=

WRbte I'aire en dm? de la partie du plan délimitée par C, (0,1 et les droites
d'équations x=fg‘%( =e

Hachurer la partie du plan dont l'aire est égale a a

Justifierque o = e
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CONCOURS 10 SESSION 2011
MATHEMATIQUES

EXERCICE 1

On considére I'équation (E): x € R, e™+2e"15 =0
f- Les nombres —in2 et In3 sont-ils des solutions de ['éguation (E) ? Juslifier
2- Reésoudre 'zquation (E)

EXERCICE 2
Une compagnie de téléphonie mobile propose a sa clientéle la formule snivante :
La compagnie offre au début du premier mois au cliznt un crédit de 5.000 F
En plus, le client bénéficie chaque mois d'un erédit supplémentaire de 10% Jd@iss
consommation du mois précédent. _
Pour bénéficier des avartages de cette formule, le client est lenu d 'approVi§iBRRC®Son compte
chaoue mois. , Mile Badou, cliente de cetle compagnies décide de badliier WSt eLie [onmuls
#n approvisionnant son compte d'ure valeur fixe au début de chaquﬁ,mﬁ_’s_ﬂe 18.000 F.
Chague mois, elle consomme la totalité de son crédit. \ '
l- a-Calculer le crédit de consommation de Mile Badll Sudébut du 1° prois
b Justifier que le crédit dz consommaetion dont di;peggillc Badouweu début du
2" mois  ost gal 220300 F
2. Celeuler le crédit de consommation dont diSpese Mille Badou audébut du 3™ mois

Ll

3. On désizne par U, le crédit dont dispase Nll&BAdou au débi du n™™ mois (n>1)
a- Préciser les valeurs de U, U458
h- calculer Uy '
¢- justifier que pour tout nombre m:l.tiﬁT naturel porThul n, Uy = (0,1) Uy + 18 000
4. pour tout entier naturel @il W@n pose vV, =U4 - 20 000
a-Démontrer que (V,) gllineslike géométrique de raison 0,1 et préciser le premier
terme \ '
b-Exprimer V, enf"qne’tmndr n
c-En déduiitel] 8A fonetion de n
d-Justifier quele.crédif’de consantmation de Mlle Badou reste toujours supérieur &
20.008

EXERCI CES
Sur laeuilianex® |, 1= figurdprésente la courke (Cg) ¢ une fonction g dérivable sur ] € 5+
i

La foncligldérivée o° s'gndle pour I'unique valeur x=0,5

FARTIE A

1. A partir d'une lecture graphique, dresser le tableau de variation de g sur Uintervalle] 0 ; +
@ [(on ne demande pas les limites),

2, Or donne sur la feuille annexe 2 les courbes de trois fonctions numériquesa, bet c.

L'une parmi ces fonetions coincide avec la fonction dérivée g' de g sur Pintervalle] 0:+ = |
a) Par une lecture graphique, préciser le signe de a(x) et b(x) et ¢(X) pour tout nombre réel x
de I'imtervalle] 0 ; + o [

k) En déduire la fonction qui coincide avec g sur Mintervalle] 0 ;+ o [. Justifier la réponse
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PARTIE B

On considére la fonction numérique { dérivable sur R- {0} et définie par : f{x}%

(C) est la courbe représentative de f dans un repére orthonormé dunité 2 cm sur les axes,
1. Démontrer que la droite (#) d’équation y=-2 est une asymptots & (C)

2. Celculer la limite de £4 droite en €. Interpréter graphiguement ce résuliat

3. Démonter que le point A((, -2) est un centre de symétrie de la courbe(C),
4-Ondonne g (x) = -2x + | + Inx.

Démonter que peur tout nombre réel x appartenant a l'intervalle 10 ; + o [ ; g'(x)=1{x),

5, a) A l'nide de la partie A sur une feuille de papier millimétré, reproduire la courbe de fsur
lintervalle

b) Compléter. par la courbe de f surl'intervalle | 0; + oo |
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE DANS LES CAFOP (INSTITUTEUR Avouivay

SESSION 2021

MATHEMATIQUES

Durée : 2h
Coefficient : 1

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérotées 1/2 et 2/2.

(Chague candidat recevra une feuille de papier millimétrée)

EXERCICE 1 (4 points)

Pour chaque ligne du tableau ci-dessous, une seule affirmation gst vraie,

Ecris sur ta copie le numeéro de chaque ligne et de la colonn€ peésmettant d’avoir

I’affirmation vraie.

Par exemple : pour la ligne 1, la réponse est : 1 — B

A B C
1 | L’équation E 5 .
5 —3x = 0 a pour solution 9 3
2 Z+2 estégal a: y 7 s
SR 7 12 12
3 | Dans I’équation danstiR
_ _ - 24 2,4 -7
suivante, lasolutionest
) 3x — 5(=0apoursolution == E 2
3 3
5 | 28X 2%st.é0al A : 2% 2° 2°
EXERCICE 2 (4 points)

Monsieur Koné donne une somme de 355.500 francs aux ouvriers ayant travaille

respectivement 23, 27 et 29 jours sur son chantier. La rémunération est

proportionnelle au nombre de jours de travail.

1) Calcule le salaire de chaque ouvrier,

2) Calcule le salaire d’un ouvrier qui aurait fait 6 jours.

rFdge 1 5ul £
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EXERCICE 3

(6 points)

L unité de longueur est le centimetre

On considere le cube ABCDEFHH ci-contre.

Ondonne: AB=3

1) Calcule I’aire de la base EFGH.
2) Détermine AH.
3) Calcule le volume du cube ABCDEFHH

EXERCICE 4

(6 points)

L unité de longueur est le centimetre

Dans le plan muni d’un repére (O ; I ; J), on donne :

e LespointsA(3;2);B(2;5);C (-3g3)etladroite (D). x—3y+12=0

e Lepoint E tel que CE = - 24B

1. Place le point C dans le repere (O, 15 J).

2. Justifie que le point C appartient.ala droite (9).

3. Construire dans le repere. (O ; J) la droite (D).

4. a- Justifie que le'paint'E a pour coordonnées (-1 ;-3)

b- Détermime uneéquation de fa droite (CE).

5. Démontre que. les droites (D) et (AB) sont perpendiculaires

Page 2 sur 2
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CONCOURS DIRECT D’ENTREE DANSLES CA
(INSTITUTEUR ADJONT)

SESSION 2021 Durée : 2h
Coefficient : 1

CORRIGE DE IEPREUVE DE MATHEMATIQUES

On accordera la totalité des points a toute autre réponse correcte

EXERCICE 1 (4 points)

1. Calculons le salaire de chague ounrier

- Nombre total de jours de trawvatl* 23 + 27 + 29 = 79 jours

- Salaire journalier : 355:800,francs : 79 = 4.500 francs

- Salaire de I’ouyrier ayant travaillé¢ 23-jours = 23 x 4.500 francs = 103.500 francs

- Salaire de I’ouvrier@ayant travaillé 27 jours = 27 x 4.500 francs = 121.500 francs

- Salaire'de I’ ouvrier ayant travaillé 29 jours = 29 x 4.500 francs = 130.500 francs
Vérification 5103:000 + 121.500 + 130.000 = 355.500 francs

2. Salaire d’un ouvrier qui aurait fait 6 jours de travail

- 4.500 francs x 6 = 27.000 francs

1/4
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EXERCICE 3 | (6 points)

1. Calculons ’aire de la base EFGH

ABCDEFGH est un cube. Donc, chaque face est un carré. D’ou, EFGH est un carré.
AinSi, AiTG(EFGH) =EFXGH=3x3

Aire(EFGH) =9.cm?

2. Déterminons AH

La face AEHD est un carré et [AH] est une diagonale. D’ou, AEH est un triangle rectangle
enE
D’apres la propriété de Pythagore,

AH? = AE? + EH?

AH = VAE? + EH?

AH = V2AE? car AE = EH

AH = AEV2 =3V2

AH = 3v2 cm

3. Calculons le volume déxcube ABCDEFGH
V = AE x Aire(EFGH) =3x9

V =27cm?

EXERCICE4"| (6 points)

1. Voir construction sur la feuille de papier millimétré

2. Justifions que le point C appartient a la droite (D)
Ona:C(-3;3)et(D). x-3y+12=0
-3-3(3)+12=-3-9+12=-12+12=0.

Donc, le point C (-3 ; 3) appartient a la droite (D)

2/4
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3. Construction de la droite (D) dans le repére (O ; | ; J)

Soit P(0 ; y), un point appartenant a la droite (D)
Ona:0-3y+12=0

Donc, y = 4, c’est-a-dire le point P(0 ; 4) appartient a la droite (9)
Avec les points C (-3 ; 3) et P (0 ; 4), on peut construire la droite (D)

(Voir figure pour la construction)

4. a) Justifions que le point E a pour coordonnées (-1 ; -3)

Soit E(x ;)
——/x+3\ Et —/2—3\ Clest-a-dire —/—1
E AB AB
Gos) ~ B(5,) (5)
— - SN +3 1 - 3 == 2
Or, CE =-2 AB C’est-a-dire (x ) 2( ) Ou {y — 3 = @

x=—2 _
Ou {y — _3 Donc, E(-1;-3)

b) Déterminons une équation defla droite (CE)

Soit M(x ; y), un point appartenant.a‘la droite (CE);
—s (X + 3 Et R — \ . -2 - s =
M (y B 3> CE =-2.AB" C'est-a-dire . CE(_7) sont colinéaires

Puisqu’ils sont colin€airesjalors  Dét (CM CE) ‘x S :2 =0

D’ou, -6(x +.3).—(*2).(y —3) = 0, c’est-a-dire -6x — 2y — 12 0

Aprés simplificationpar — 2, on trouve finalement

(CE).3x+y—-6=0

5. Démontrons gue les droites (D) et (AB) sont perpendiculaires

La droit (D) a pour vecteur-directeur £(>) et AB(7)
(D) et (AB) sont perpendiculaires si et seulement si XX” + YY’ =0
Ainsi, 3x(-1) + 1x3=-3+3=0

Les droites (D) et (AB) sont donc perpendiculaires.

3/4
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Constructions sur |la feuille de papier millimétré
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